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:ЉϷЯгЮϜ 

 ϤϜнзЃЮϜ сТ ϤϽлДϥϳϡЊϒ .ϢϽуϡЪ ϢϼнЋϠ бЮϝЛЮϜ Ьмϸ ϝлуЯК ϹгϧЛϦ сϧЮϜм ϢϸϹϯϧгЮϜ ϽуО ϣЦϝГЮϜ ϸϼϜнв сТ ϣвϾϒ Ͻу϶цϜ  Ϲϲϒ ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ

сгЮϝҶЛЮϜ онϧҶЃгЮϜ пҶЯК ϣҶужϜϽгЛЮϜ ϣҶугзϧЮϜ ϼмϝҶϳв бҶкϒ сжϝҶϡгЮϜ ИϜнҶжϒ еҶв ИнҶж ϭϧҶжϒ ϝҶгв .ϢϼϝҶгЛЮϜ ϝҶлзв ϤъϝҶϯгЮϜ еҶв ϹҶтϹЛЮϜ сҶТ ϥҶЯ϶ϸм ̪

сжϝҶϡгЮϜ пгЃт ϣвϜϹϧЃгЮϜ ϽУҶЊ ϣт.ϣҶЦϝГЮϜ   ЍҶУ϶м пҶзϡгЯЮ ϣҶУуЗзЮϜ ϢϸϹҶϯϧгЮϜ ϣҶЦϝГЮϜ ϹҶуЮнϦ еууҶЂϝЂϒ етϼнҶϳв пҶЯК ϣҶЦϝГЮϜ ϣтϽУҶЊ ϹҶгϧЛϦм

сЮϜ ϣтϝлзЮϜ сТ ЭЋзЮ пзϡгЮϜ Э϶Ϝϸ ϣЦϝГЮϜ ШылϧЂϜ .пҶзϡгЮϜ сҶТ ϣҶЦϝГЯЮ рнзЃЮϜ ШылϧЂъϜ сТ ЬϸϝЛϦ ϱϡЋт дϒ  пҶЮϜ ϣҶуЮϝϧЮϜ ϣҶЂϜϼϹЮϜ ФϽҶГϧϦ

 ϣЦϝГЮϜ ϣтϽУЊ ϽЫТ ϼнлДϣУтϽЛϦм  ϣтϽУЋЯЮ ЬнЊнЯЮ пзϡгЮϜ ϝлуЯК ϹгϧЛт сϧЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ϝЏтϒм йϦϝУузЋϦм̪ϣЦϝГЮϜ  ϬϺϝҶгзЮϜ ЍҶЛϠ ϣҶЂϜϼϸм

бЮϝЛЮϜ Ьнϲ ϣЦϝГЮϜ ϣтϽУЊ ϢϸϝУϧҶЂъϜ ϣҶужϝЫвϖ оϹҶв ϹтϹϳϦм ̪сжϝϡгЮϜ сТ ϣвϜϹϧЃгЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ ϼнЊ Ϲϲϒ еК ϣЯвϝЪ ϢϼнЊ пЮϜ ЬнЊнЯЮ ЩЮϺм .

зЮϜ ЅЦϝзϧЂм .пзϡгЮϜ Э϶Ϝϸ ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ев.пзϡгЮϜ Э϶Ϝϸ ϣЫЯлϧЃгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ЍУ϶ ϟуЮϝЂϒ ϝлЎϽК бϧуЂ сϧЮϜ ϬϺϝг 

 :ϣуϲϝϧУгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜ ϣвϜϹϧЂъϜ-  ϣЦϝГЮϜ ϣтϽУЊï  ϣуЮмцϜ ϣЦϝГЮϜï  ϣтнзЃЮϜ ШылϧЂъϜ ϣТϝϫЪï  ЙузЋϧЮϜ ϣЦϝАï  ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ 

Abstract:  
In recent years, a crisis has arisen in the non-renewable energy resources on which the countries of the 

world depend most. Renewable energy has become one of the most important axes of urban development 

at the global level, and has entered many areas, including architecture. This resulted in a type of 
sustainable building called zero energy buildings. Zero energy depends on two main axes of building 

clean renewable energy and reducing energy consumption inside the building, so we will eventually reach 

an equivalent in the annual energy consumption of the building. The following study deals with the 
emergence of zero energy thought, its definition, its classifications, as well as the elements on which the 

building relies to access zero energy, and the study of some zero energy models around the world. This is 

to reach a complete picture of one of the forms of sustainable architecture in buildings and determine the 

extent of the possibility of benefiting from renewable energy inside the building. The models to be 
presented will discuss the methods of reducing energy consumed inside the building. 
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 ϣвϹЧгЮϜ 
 нҶϳж йҶϮнϧЮϜ ϣҶугкϒ ϱҶЏϦϜ ϹҶЧТ ϣҶЦϝГЮϜ ШылϧҶЂϜ ϤъϹҶЛвм сҶϛуϡЮϜ ϨнЯϧЮϝҶϠ ϣҶЧЯЛϧгЮϜ ϤыЫҶЇгЮϜ сҶТ ϽуϡЪ ϟжϝϯϠ бкϝЃϦ ϢϼϝгЛЮϜ дϜ

 ϤъϹҶҶЛв пҶЯК ϢϽҶҶЗзЮϜ ̭ϝҶЧЮϜ бҶϦ дϜ ϹҶҶЛϠм ϝлҶЃУж бугҶҶЋϧЮϜ ϣҶуЯгЛЮ ЀϝҶЂϒ ϝҶҶкϼϝϡϧКϜ ЭҶϠ бугҶҶЋϧЮϜ сҶТ онҶЋЦ ϣҶҶтнЮмϓЪ ϣҶϛуϡЮϜ аϜϽҶϧϲϜ

 ϤϝКϝГЧЮϜ сТ ϣЦϝГЮϜ ШылϧЂϜϧϷгЮϜ .ϣҶУЯ ϣҶЦϝГЮϜм ϣҶϛуϡЮϜ сжϝҶЛгЮϜ иϻҶк ЭҶЪ еуҶϠ БϠϽҶт рϻҶЮϜ БуҶϷЮϜ ЩҶЮϺ ЙҶϡϧϦ бҶлгЮϜ еҶв ϱϡҶЊϒ ϹҶЦм

сжϝϡв пЮϜ ЬнЊнЮϜм  рϽУЊ.ϣЦϝГЮϜ 

ЮϝϠ ϣЦϝГЮϜ Ϣ̭ϝУЪ еуЃϳϦ дϜ пзϡг ЬмъϜ аϝҶЧгЮϜ сҶТ йҶуТ ϣҶЦϝГЮϜ онҶϧϳв ЍҶУ϶ ϹҶзК ЩҶЮϺм йЯ϶Ϝϸ ϣЦϝГЯЮ ϬϝуϧϲъϜ ЍУ϶ пЯК ϹКϝЃт

ҶҶЯК ϣҶҶгϚϝЧЮϜ ̭ϝҶҶзϡЮϜ ϸϜнҶҶв аϜϹϷϧҶҶЂϝϠ ЬнҶҶАϒ ϸϜнҶҶв аϜϹϷϧҶҶЂϜм ̪ϢϹҶҶтϹϯЮϜ ϸϜнҶҶгЮϜ ШылϧҶҶЂϜ ЭҶҶуЯЧϦм ϢϸϹҶҶϯϧв ϸϼϜнҶҶв п̪ϜϽҶҶгК  ХҶҶуϡГϦм

 сТ ϣЦϝГЮϜ Ϣ̭ϝУЪ еуЃϳϧЮ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϜ̪бугЋϧЮϜ  ϢϸϝҶКϜ буЦ буЗЛϦм.аϜϹϷϧҶЂъϜ  ϣҶЧϚϝТ ϣҶуЯ϶Ϝϸ ϣҶϛуϠ етнҶЫϧϠ ϢϽҶІϝϡв БϡϦϽҶт ϝҶв нҶкм

ϝЫҶЃЯЮ ϣҶгϚыв ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣϛуϡЮϜ РмϽД днЫϦ дϒ сзЛт ϝв нкм ̪ϢϸнϯЮϜ сҶЦыϦ пҶЯК ϹКϝҶЃт рϻҶЮϜ ϼϹҶЧЮϝϠ ϣҶтϼϜϽϳЮϜ ϣҶϲϜϽЯЮ ϣҶЧЧϳвм д

 ̪ ЬϿҶЛЮϜ бҶЗж еҶв ϣҶУЯϧϷгЮϜ бЗзҶЮϜ еуҶϠ ЭҶвϝЫϧЮϜ нҶϳж йҶϮнϧЮϜм ϣҶЦϝГЮϜ еҶв ϹҶЦϝУЮϜ ЭҶуЯЧϦ бҶϪ ̪ϣҶАϽУв ϢϼнҶЋϠ ϣҶЦϝГЮϜ ШылϧҶЂϜ ϢϸϝтϾ

Ом ϹтϽϡϧЮϜм ϣϛТϹϧЮϜ бЗжм ̪ ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣЯϧЫЮϜ ̪ ϣуЛуϡГЮϜ Ϣ̭ϝЎъϜ ̪ сЃгЇЮϜ ϞϝЃϧЪъϜ ̪ ϣтнлϧЮϜ . ϝкϽу 

ϤъϔϝЃϧЮϜм ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЯЫЇв 
 ϝҶлуЯК ЬнҶЋϳЮϜ ϱϡЊϒ .ϣГуϳгЮϜ ϣϛуϡЯЮ ϣϪнЯв ϥϳϡЊϒ ϝлжϒ ϽуО ̪ϝкϽуТнϧϠ анЧϦ дϒ ЬмϹЮϜ пЯК ϝϛϡК ϢϸϹϯϧгЮϜ ϽуО ϣЦϝГЮϜ ϥϳϡЊϒ

 ϣЂϜϼϸ пЮϜ бЮϝЛЮϜ йϮнϦ .сЯгК ϽуОм ϝУЯЫв ЬнҶ϶ϸ ϱϡҶЊϒм ̪ϣҶтϼϝгЛгЮϜ ϣҶЂϹзлЮϜ ϤϝҶтнЮмϒ ϹҶϲϒ дϝҶЪ ϝлУуДнϦ еЫЮм ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ

 ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϹКϝҶЂ ϝҶгв ЩҶЮϺм .ϣҶугуЯЛϧЮϜ мϒ ϣтϼϜϸшϜ мϒ ϣузЫЃЮϜ сжϝϡгЮϜ ИϜнжϒ ϣТϝЪ пЯК ϝлЧуϡГϦм ϣвϜϹϧЃгЮϜ сжϝϡгЮϜ ИϜнжϒ Ϲϲϒ

сТ ϼнлД ϝϳгЮ ыуҶЋУϦ ϽҶϫЪϒ ϣҶЂϜϼϸ ϟҶϯт рϻҶЮϜ ̪ϣҶЦϝГЮϜ ϣтϽУҶЊ ϽЫТ ЬыҶ϶ еҶв ϣϳуϳҶЋЮϜ ϢϼнҶЋЮϝϠ йҶЧуϡГϦ ϣҶЮм .ϝлϧҶЂϜϼϸ ϹҶЦм

:ϤъϔϝЃϧЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ пЯК ϩϳϡЮϜ ϞмϝϮ 

ϝкϝϯϦъϜ скϝвϤ ̬ШылϧЂыЮ ϢϹІϽгЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ 

̬ϣЦϝГЮϜ ϣтϽУЊ ϤϒϹϠ СуЪ 

̬ϣтϽУЋЮϜ ϣЦϝГЮϜ скϝв 

 ХуϡГϦ бϧт СуЪ̬ϣтϽУЊ  

 РϜϹкϒ :ϣЂϜϼϹЮϜ 
.̸  ϣЦϝГЮϜ ШылϧЂъ ϢϹІϽгЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝкϝϯϦъϜ ϣЂϜϼϸ 

.̹  ϣЦϝГЮϜ ϣтϽУЊ ϽЫУϠ СтϽЛϧЮϜ пЮϜ ϩϳϡЮϜ РϹлткϼнлД йϧтϜϹϠмϝ  ϽЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ пЮϜ ънЊм 

.̺  пзϡгЮϜ сТ ϣЦϝГЮϜ ϣтϽУЊ ϽуϪϓϦ ϝлуТ ϱЏϧт сϧЮϜ ϽЊϝзКм ϝлϚϸϝϡвм ϣЦϝГЮϜ ϣтϽУЊ ϤϝУузЋϦ ϩϳϡЮϜ ЀϼϹт 

:ϣЂϜϼϹЮϜ ϣугкϒ 

 ϩϳϡЮϜ ЀϼϹтϝϯϦъϜϝкϤ  ϢϽҶϫЫЮ ϜϽҶЗж ϣЦϝГЮϜ ШылϧЂъ ϢϹІϽгЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ сҶТ ϣвϜϹϧҶЂъϜ еҶК ϽҶуϡЛϧЮϜ ϼнҶЊ ϹҶϲϒ сҶк ̪ϝкϼϝҶЇϧжϜ

.ϢϼϝгЛЮϜ  ϬϝҶϧжϜ ϣЫϡҶІ егҶЎ еҶв ϱϡҶЋт дϒ пҶЯК ϸϽҶУЮϜ ϹКϝЃт йжϖ ϩуϲ ϣуЛгϧϯгЮϜ ШϼϝЇгЮϜ ϟуЮϝЂϒ ев ϣЦϝГЮϜ рϽУЊ ϽЫТ ϽϡϧЛт

ЃзЮϝϠ ϩϳϡЮϜ ϣугϲϒ ϽлЗϦм .ϣϮϝϳЮϜ ϹзК ϣЮмϹЯЮ ϣУуЗж ϣЦϝА ЬыҶ϶ еҶв ϱуϳЊ ЭЫЇϠ ϣЦϝГЮϜ ϣтϽУЊ ϽЫТ СуДнϦ Ьы϶ ев бЯЛЯЮ ϣϡ

 .пзϡгЮϜ Э϶Ϝϸ ϣЦϝГЮϜ ШылϧЂϜ ев ЍУϷЮϜм ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϬϝϧжϜ ϝгкм етϼнϳгЮϜ 

ϣЂϜϼϹЮϜ ϭлзв 
̪сЯуЯϳϧЮϜ сϚϜϽЧϧЂъϜ ϭлзгЮϜ пЯК ϸϝгϧКъϜ бϦ ϣЂϜϼϹЮϜ РϹк ХуЧϳϦ пЮϜ ЬнЊнЯЮ  ШылϧЂъ ϢϹІϽгЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝкϝϯϦъϜ ϰϽЇЮ

.ϣЦϝГЮϜ  ϣЛϠϼϒ пЯК РϽЛϧЮϜм .ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЯЮ ϬϝϧжшϜм ШылϧЂъϜ ϣЮϸϝЛв Ьы϶ ев ϝлуЧϳϦ ϣуУуЪм ϣЦϝГЮϜ ϣтϽУЋϠ СтϽЛϧЯЮ

 .ϣЦϝГЮϜ ϣтϽУЊ ϽЫТ ХуЧϳϧЮ рϸϕϦ сϧЮϜ ϝкϽЊϝзК ϰϽІм ϣЦϝГЮϜ ϣтϽУЮ Ϙϸϝϡв 
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 :сϛуϡЮϜ бугЋϧЮϜ Э϶ϜϹв 

̸̸͂ Э϶ϹгЮϜ ЮϜсϛуϡ Ecologic:  ϢϝЪϝϳв)(ϣϛуϡЮϜ 

 ϣҶЦϝГЮϜм ϸϜнгЮϜ ЬϸϝϡϧϦ ϝлϡϮнгϠ сϧЮϜ ϝлϠ ϣГуϳгЮϜ ϣϛуϡЮϜ мϒ ̪сϚϝтϿуУЮϜ БуϳгЮϜм ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ еуϠ ϤϝЦыЛЮϝϠ ЉϧϷт рϻЮϜ бЯЛЮϜ нк

 ЩҶЯϦ ЙҶзв мϒ ϟҶзϯϦ ϢϽЗзϠ ϣϛуϡЮϜ сТ ϣϫтϹϳЮϜ ϢϼϝЏϳЯЮ ϢϼϝЏЮϜ ϤϜϽуϪϓϧЮϜ ϣЂϜϼϸ мϒ сϮнЮнЫтъϜ аϝЗзЮϜ ϣжнЫв ЬыҶ϶ еҶв ϤϜϽуϪϓҶϧЮϜ

ϣҶтнуϳЮϜм ϣҶуЛуϡГЮϜ ϝҶлϧϛуϠ ЙҶв ϤϝҶжϜнуϳЮϜм ϤϝҶϦϝϡзЮϜ ϣҶЦыК ϣҶЂϜϼϸ мϒ ϣҶтϝгϳЮϜ. )Yeang ̪The Green Skyscraper: The 

Basis for Designing Sustainable Intensive Buildings ̸̪̀̀̀( 

̸̸̸͂͂ ϢϼϝгЛЮϜ  ϣуϛуϡЮϜEcologic architecture:  

 еҶҶв ЙҶҶгϧϯв сϮнҶҶЮнЫтцϜ аϝҶҶЗзЮϜм ̪ϣҶҶЛуϡГЮϜ егҶҶЎ ϣҶҶуϮнЮнЫтцϜ ϢϹҶҶϲнЮϝϠ ϿҶҶугϧϦ сҶҶϧЮϜ йҶҶϧϛуϠм ЙҶҶгϧϯгЮϜ еуҶҶϠ ϣҶҶуУуДнЮϜ ϣҶҶЦыЛЮϜ сҶҶк

 ϼнҶҶГϦм ϢϕҶҶУЪ ϣҶҶЦϝГϠ ϣҶҶузϠϒ ϤϜϺ ϣҶҶтϸм ϣҶҶϛуϠ ХҶҶЯ϶ пҶҶЮϜ ϢϽҶҶЊϝЛгЮϜ ϢϼϝҶҶгЛЮϜ ϼнҶҶГϦ РϹҶҶлт .ϝҶҶЛв ЭҶҶгЛϦ ϣҶҶуϳЮϜ ϽҶҶуОмм ϣҶҶуϳЮϜ ϤϝҶҶзϚϝЫЮϜ

 ̪ЬϝЛТ ЭЫЇϠ ϢϼϜϹгЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϼϸϝЋгЮϜ ЬϝЛТ мϒ сϦϜϺ ЭЫЇϠ Ϝϻк аϿЯϧЃтмactive or passive  аϜϹϷϧҶЂϜм ϣуЃгЇЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϽуϷЃϦ

 .ϼϜϽҶЎцϜ еҶв еҶЫгт ϝҶв ЭҶЦϓϠ ϸϜнҶгЮϜРϹҶлϦ ϣҶтϽЗзЮϜ ϣҶуϮнЮнЫтцϜ ̭ϝҶГКϖ ыЫуҶк ϝҶ̯тϽЫТ буҶЗзϧЯЮ РϽҶЛϧЮϜм пҶЯК ϒϹҶϡв бугҶЋϧЮϜ 

сϮнЮнЫтцϜ рц Бгж сϚϝзϠ ϹЛϠ РϽЛϧЮϜ пЯК ϤϝЦыЛЮϜ Ϥы϶ϜϹϧЮϜм еуϠ ЇзгЮϜϓ ϝуϮнЮнЫтшϜм. ϹЛϦм иϻк ϘϸϝҶϡгЮϜ ϝҶ̯ЛϮϽв РϽҶЛϧЯЮ 

пЯК сϮнЮнЫтцϜ ϸϹЛϧв ϤϝлϮнϧЮϜ ϣТϽЛгЮ оϹв йϧв̭ыв йвϝϯЃжϜм Йв ϣҶϛуϡЮϜ еҶв ЬыҶ϶ ϼϝҶАϖ сϮϺнҶгж сҶГЛт ϝ̯ЛуҶЂнϦ ϣҶтϽЗзЯЮ 

ЭϳЮ ЭЪϝЇгЮϜ ϣуϛуϡЮϜ сТ ϤϝЊϝЋϧ϶Ϝ ϣКнзϧв ЭгϳϦ ϒϹϡгЮϜ йҶЃУж. )Yeang  ̪Designing with Nature:The Ecological 

Basis for ̸̪̼̀̀( 

̸̹͂ :(ϣϛуϡЮϜ ϣЯвϝЛв еЃϲ) ϽЏ϶цϜ Э϶ϹгЮϜ 

 ϼнуГЮϜм ϤϜϽЇϳЮϜ ев оϽ϶цϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ рмϓв сТ ϝЏтϒ йϧЗϲыв еЫгт ЭϠ ̪ ϹтϹϯϠ ЁуЮ ϢϼϝгЛЮϜ сТ ϽЏ϶цϜ Э϶ϹгЮϜ дϖ

 ϽуПϦм ϝлϦнуϠ бугЋϦ сТ ϣЧϚϝТ Ϣϼϝлв ϽлЗϦ сϧЮϜ ϢϽуПЋЮϜ ϤϝутϹϫЮϜм сзϡт ЭгзЮϝТ ϝкϼϝПЊ Ϣϝуϲм ϝлϦϝуϲ Йв а̭ыϧт ϝгϠ ϝлЛЦϜнв

ЭЊнгЮϜ ̭рϸϽЮϜ еуГЮϜ ев ϝкϽуϷϧт ϣЊϝ϶ ̭ϝзϠ Ϣϸϝв ЩЮϺ ЭуϡЂ сТ аϹϷϧЃт нкм ̪ ̭РϹЮϜм ϣϠнАϽЮϜ ϝлЯ϶Ϝϸ ϽТϜнϧϦ ϝϦнуϠ 

ϢϼϜϽϳЯЮ шϜ ев еЫгв БЃЦ ϽϡЪϒ пЧЯϧϦ сЫЮ ϞнзϯЮϜ пЮϖ ϝлЯЪ ϝлϦнуϠ Э϶ϜϹвм ϤϝϳϧТ ϼϝϧϷϦ ϣтϽϡЮϜ ϟжϜϼцϜм сЃгЇЮϜ ИϝЛІ

.ϽІϝϡгЮϜ 

 ϝлзв ϹϲϜм ЭЪ ЙгϮ ϜϺϖ рϻЮϜм ϣЛЯЏгЮϜ ЬϝЫІцϜ еуϠ ев ϹуϲнЮϜ ЭЫЇЮϜ иϝжϹϮнЮ ̪ ϝтыϷЯЮ ЀϹЃгЮϜ ЭЫЇЮϜм ЭϳзЮϜ ϤнуϠ ϝзЯвϓϦ нЮм

 ϣвϝЦϖ ϣуУуЪ сТ ̯ϝЂϼϸ ЭϳзЮϜ ϝзуГЛт ЩЮϻϠм . ϣуЮϝ϶ ϤϝТϝЃв блзуϠ ϨϹϳт еЮ йЯϫв пЮϖϽϡЪϒ  ЭЦϒ сТ ϤнуϡЮϜ мϒ ϝтыϷЮϜ ев ϸϹК

ϝЃв ϣϲϖ .ϣϲϝϧвд  ϢϼϝгЛЮϜ сТ ϝЂмϼϸ дϝЃжщЮ сГЛϦ ϤϝзϚϝЫЮϜ иϻк̪̭ϜϽЏϷЮϜ  Ϲϯж сжϝϡгЮϜм ϢϼϝгЛЮϜ Йв дϝЃжшϜ ϵтϼϝϦ Ьы϶ сТм

 Ёжϝ̮ϯϧЮϜм йϧϛуϡЮ йвϜϽϧϲъ ϣϳЎϜм ϣЯϫвϒ.ϝлЛв  пЮϖ ЁгЇЮϜ ϣЛІϒ ЭЋϦ ϩуϳϠ ϹϠϝЛгЯЮ Э϶ϜϹв йуϮнϦ бϦ ϣужнКϽУЮϜ ϽЋв сУТ

Ϝ сТ ϝвнт йЦмϽІ сТ ЀϜϹЦцϜ ЀϹЦ Э϶Ϝϸ ϹЮнв ант йуЯК ХЯГт ϣзЃЮвϒ .Ϲϡ̮ЛгЮϜϝ  блужϝϡв бЗЛв ϜмϹуІ ϹЧТ ̭ϝвϹЧЮϜ днужϝжнуЮϜ

 иϝϯϦ ϢϽуϡЪ ϤϝϳϧТ ϸнϮм Йв ФϽЇЮϜ ϣлϮϜнгϠ.ϞнзϯЮϜ Ϝϻкм  ϣЛІцϜ ев ϼϹЦ ϽϡЪϒ пЯК ЬнЋϳЮϝϠ ϱгЃт ϹууЇϧЮϜ сТ ϞнЯЂцϜ

 сТ ЁгЇЮϜ ЍУϷзϦ ϝвϹзК ̭ϝϧЇЮϜ сТ ϣуЃгЇЮϜ̭ϝгЃЮϜ. )Yeang  ̪The Green Skyscrape ̸̪̼̀̀( 

̸̸̹͂͂  ϢϼϝгЛЮϜ анлУв:̭ϜϽЏϷЮϜ 

 еуҶϠ ϣҶЦыЛЮϝϠ бϧлт рϻЮϜ м рϼϝгЛгЮϜ ϽЫУЮϜ сТ ϣϫтϹϳЮϜ ϤϝкϝϯϦъϜ Ϲϲϒ̪ ϣϛуϡЯЮ ϣЧтϹЋЮϜ дϹгЮϜ м сжϝϡгЮϜ мϒ ̭ϜϽЏϷЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ ϽϡϧЛϦ

ϥЛЎм сϧЮϜ ϤϝУ̮̮тϽЛϧЮϜ м букϝУгЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ Шϝзк м ̪ ϣϛуϡЮϜ м сжϝϡгЮϜ : Ьϝ̮̮ϯгЮϜ Ϝϻк сТ-  ϭжϝҶт еуЪ рϼϝгЛгЮϝТKen Yeang 

 ϣҶҶҶЯϠϝЧгЮ ϣҶҶҶвϸϝЧЮϜ ЬϝҶҶҶуϮцϜ ХҶҶҶϲ ЬϝҶҶҶУОϖ дмϸ ϽҶҶҶЎϝϳЮϜ ϤϝҶҶҶϮϝуϧϲϜ ЭҶҶҶϠϝЧϦ дϒ ϟҶҶҶϯт ϣгтϹϧҶҶҶЃгЮϜ мϒ ̭ϜϽҶҶҶЏϷЮϜ ϢϼϝҶҶҶгЛЮϜ дϒ оϽҶҶҶт :

 оϽтм ̪ ϝЏтϒ бл̮̮̮̮̮̮̮ϦϝϮϝуϧϲϜϹтϼ аϝуЮм рϼϝгЛгЮϜWilliam Reed  бгҶЋϦ сжϝϡв ъϖ ск ϝв ̭ϜϽЏϷЮϜ сжϝϡгЮϜ дϒ : бϧҶϦ м ϻҶУзϦ м

 пҶЯК пҶзϡгЮϜ ϽуϪϓҶϦ ЭҶуЯЧϦ сҶТ ϽҶлЗт ̭ϜϽҶЏϷЮϜ сжϝҶϡгЮϜ ϤϝҶвϝгϧкϜ ϹҶϲϒ дϒ ϝҶЏтϒ оϽҶт м ̪ иϼϝϡϧКϜ сТ ϣϛуϡЮϜ ЙЏт ϞнЯЂϓϠ ϝлϦϼϜϸϖ

 сҶϡвмϽЪϽϠϒ сЯжϝϧҶЂ рϼϝгЛгЮϜ ϝвϒ ̪йЯуПЇϦ м йϚϝЇжϖ СуЮϝЫϦ ЭуЯЧϦ ϟжϝϮ пЮϖ ϣϛуϡЮϜStanley Abercrombie :  ϹҶϮнϦ йҶжϒ оϽҶуТ



 

̻ 

 

ЮϜ еуҶҶϠ ϢϽϪϕҶҶв ϣҶҶЦыК ϤϝҶҶлϮϜнЮϜ ϼϝҶҶϡϧКъϜ еуҶҶЛϠ ϻҶҶ϶цϜ ЙҶҶв ϥҶҶГГ϶ ϣҶҶгтϹЧЮϜ ϤϜϼϝҶҶЏϳЮϜ сҶҶТ ϢϽҶҶуϫЪ ϝжϹҶҶв дϒ ϝҶҶгЪ . ЌϼцϜм пҶҶзϡг

 ϣЧϠϝЃЮϜ ̭ϜϼфϜ Эгϯв ев ̭ϜϽЏϷЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ СтϽЛϦ еЫгт ЩЮϺ пЯКм сжϝϡгЯЮ ϣуϠнзϯЮϜ:ϝлжϓϠ  аϽҶϧϳт ϞнЯЂϓϠ сжϝϡгЮϜ бугЋϦ ϣуЯгК

Ϝм ϣҶҶЦϝГЮϜ ШылϧҶҶЂϜ ЭҶҶуЯЧϦ ϼϝҶҶϡϧКъϜ сҶҶТ ϻҶҶ϶цϜ ЙҶҶв ϣҶҶϛуϡЮϜ буҶҶЗЛϦ ЙҶҶв ϣҶҶϛуϡЮϜ пҶҶЯК ЬϝгЛϧҶҶЂъϜм ̭ϝҶҶЇжшϜ ϤϜϽуϪϓҶҶϦ ЭҶҶуЯЧϦ ЙҶҶв ϸϼϜнҶҶгЮ

ϣЛуϡГЮϜ Йв аϝϯ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЃжъϜ )Yeang ̪Designing with Nature ̸̪̼̀̀(  

 

̸̺͂  :(ϣϛуϡЮϜ аϜмϸ) аϜϹϧЃгЮϜ Э϶ϹгЮϜ 

 ϟҶЃϳϠм .аϝҶЛЮϜ ϣвϜϹϧЂъϜ анлУгЮ ϣуЃуϚϽЮϜ ϤϝжнЫгЮϜ бк (ϣуКϝгϧϮъϜ ϣЮϜϹЛЮϜм ̪ϣϛуϡЮϜ ̪ϸϝЋϧЦъϜ) ϣуϪыϪ дϒ ̯ϝугЮϝК йуЯК ХУϧгЮϜ ев

 дмϸ сЮϝҶϳЮϜ ЭҶуϯЮϜ ϤϝϮϝуϧϲϜ сϡЯϦ сϧЮϜ ϣугзϧЮϜ" нк ϣвϜϹϧЃгЮϜ ϣугзϧЮϜ СтϽЛϦ дϓТ ϣугзϧЮϜм ϣϛуϡЮϜ днϛЇЮ ϣуЮмϹЮϜ ϣуЎнУгЮϜ СтϽЛϦ

ЊϽУϠ ЀϝЃгЮϜ ."блϦϝϮϝуϧϲϜ ϣуϡЯϦ сТ ЭϡЧϧЃгЮϜ ЬϝуϮϒ ϣ 

ϝуϯуϦϜϽϧҶЂϜ ЬыҶ϶ еҶв ϝлЛв ЭвϝЛϧЯЮ ϣжϽв ϤϝЂϝуЂ ϽуТнϦм ̪ϣϛуϡЯЮ ЭЏТϒм ЙЂмϒ блТ ХЯ϶ ск ϤϝвнЫϳЮϜ ϣуЮнϛЃв дϓТ ϝзк евмϤ 

Ю ϤϝϯϧзгЮϜ ϽтмϹϦ ЭуЛУϦм ̪ϝлЮ ϣЧтϹЊ ϱϡЋϦм ϣϛуϡЮϜ Йв бкϝУϧϦ сЫЮ ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϣГЇжцϜ ЙтнГϦм ̪ЭтнГЮϜ рϹгЮϜ пЯК .ϼϹлЮϜ ЭуЯЧϧ

 ИϝгϧϮъϜм ϸϝЋϧЦъϝϠ ЉϧϷт ϝгуТмгЏϧт ϜϻлТе  ϣҶЮϜϹКм ϣҶгтϽЪ ϢϝҶуϲ ϽуТнϧЮ бϚыгЮϜ бугЋϧЮϜм ϣгϚыгЮϜ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ ϽуТнϦ мϒ ХЯ϶

.ϣуϡЛЇЮϜ ϣЪϼϝЇгЮϝϠ анКϹгЮϜ ϰнϧУгЮϜ ФнЃЮϜм ̪ϤϜмϽϫЮϜ ЙтϾнϦ сТ  ϣҶЮϜϹЛЮϜм ̪ϣҶϛуϡЮϜм ̪ϸϝҶЋϧЦъϜ еуҶϠ ЭҶвϝЫϧв ϩҶЯϫв Шϝзк сЮϝϧЮϝϠм

ϝгϧϮъϜ ̪ϣҶуϛуϡЮϜ ϣугзϧЮϜ еуϠ дϾϜнϧЮϜ ХуЧϳϦ дϓТ ϜϻЫкм .ϣуϯуϦϜϽϧЂъϜ ϣуГуГϷϧЮϜ ϤϜϿϯзгЮϜ сТ ϣвϜϹϧЂъϜ ϽЫТ ϣЪϼϝЇгЮ ϰϝϧУгЪ ϣуК

 ϼϸϝҶЦ дϜϿҶϦъϜ ϜϻҶк дϖм .сҶжϜϽгК ФϝҶГж пҶЯК ϣвϜϹϧҶЂъϜ ХҶуЧϳϦ пЮϖ ϞнЯГгЮϜ ЭуϡЃЮϜ нк ϸϼϜнгЮϜ ϢϼϜϸϖм ̪ЩЯгϧЮϜм ЙтϾнϧЮϜ ϣЮϜϹКм

̪ϣуϮϝϧжϖ ϽϫЪϒ дϹгЮϜ ЭЛϮ сЯК  .ϜϼϜϽЏ϶Ϝм ϣЮϜϹК ϽϫЪϒм 

̸̸̺͂͂  :ϣвϜϹϧЃгЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ 

 еҶК ϢϼϝҶϡК йҶжϝϠ аϜϹϧҶЃгЮϜ ̭ϝҶЇжъϜ РϽҶК ϹҶЦм ̪ϣуКϝзҶЊ мϒ ϣҶуЛуϡА ϥҶжϝЪ ̭ϜнЂ йϧϛуϠм пзϡгЮϜ еуϠ ϣЦыЛЮϜ ЀϼϹт ϩтϹϲ иϝϯϦϜ ск

 Ϲϲϒ ев ̪ϣуϛуϡЮϜ ϘϸϝϡгЮϜм ϣЮϝЛУЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК ϣгϚϝЦ ϣуϳЊ ϣϛуϠ ̭ϝзϠ еК ϣЮнϛЃгЮϜ ϢϼϜϸъϜм ϼϝЫϧϠъϜ еҶв ϹҶϳЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ иϻк РϜϹкϜ

.ϸϼϜнгЮϜ ϣуЮϝЛТм ϣЦϝГЮϜ Ьы϶ ев ϣϛуϡЮϜ пЯК сϡЯЃЮϜ ϽуϪϓϧЮϜ (Ehsan & soltan, 2012) 

 

 :ϣЦϝГЮϜ ШылϧЂъ ϢϹІϽгЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝкϝϯϦъϜ 

̸̹͂ ϢϼϝгК  ϣЏУϷзв ШылϧЂϜ ϣЦϝГЮϜLow energy building  : 

 

 ϤϝҶузЧϦ аϹϷϧҶЃϦ сҶϧЮϜ сжϝϡгЮϜ скϣҶЦϝГЮϜ ϣϡЮϝҶЃЮϜ ϽуТнҶϧЮ ϣҶϛуϠ ϣҶуЯ϶Ϝϸ ϣҶϳтϽв ϿҶугϧϦм ЌϝҶУϷжϝϠ ϝлЪылϧҶЂϜ ϣҶЦϝГЯЮ ЙҶугϯϠ ϝҶлКϜнжϜ 

Э϶Ϝϸ  .МϜϽУЮϜϜϻк  ϹҶтϽϡϦ) ϣҶуЯ϶ϜϹЮϜ ϤϝҶОϜϽУЮϜ СҶууЫϦ ЬϝҶϯв сҶТ ϣЊϝ϶м сжϝϡгЮϜ сТ ϣЦϝГЮϜ ШылϧЂϜ ЭЯЧт БгзЮϜï (ϣҶϛТϹϦ  сжϝҶϡгЮϝТ

 ШылϧЂϜ ев ϢϽуϡЪ ϣϡЃж еК ϣЮнϛЃгЮϜ сксгЮϝЛЮϜ ϣЦϝГЮϜ  ϹуҶЃЪϜ сжϝҶϪ ϾϝО ϤϝϪϝЛϡжϜм.днҶϠϽЫЮϜ  еуҶЃϳϦм ϣҶЦϝГЮϜ ЍуҶУϷϦ ϘϸϝҶϡв

 Э϶Ϝϸ рϼϜϽϳЮϜ ̭ϜϸъϜ:сжϝϡгЮϜ  

 

 ЭЫЇЮϜ ̸ϣЦϝГЮϜ ШылϧЂϜ ϣЏУϷзв ϢϼϝгК 



 

̼ 

 

ϒ -   :пзϡгЯЮ ϣтнузϡЮϜ ϤϝжнЫгЯЮ сϠϝϯтъϜ ЭуЛУϧЮϜ 

 пҶҶзϡгЯЮ ϣҶҶтϼϜϽϳЮϜ ̭ϝҶҶϡКъϜ ЭҶҶуЯЧϦ бϧҶҶт сҶҶЫЮ БуҶҶϳгЮϜ ЙҶҶЦнгЯЮ ϢϝҶҶКϜϽвм ϣҶҶуϠϝϯтϗϠ ϣгугҶҶЋϧЮϜ ϤϜϸϽҶҶУгЮϜм ϽҶҶЊϝзЛЮϜ СҶҶуДнϦ ϢϸϝҶҶКϗϠ нҶҶк

.бугЋϧЮϜ ϣтϜϹϠ ϻзв ϣуЛуϡА ϢϼнЋϠ 

Ϟ -  :пзϡгЮϝϠ ϣтϼϜϽϳЮϜ Ϣ̭ϝУЫЮϜ 

 ϽЃϦ) пзϡгЮ рϼϜϽϳЮϜ ̭ϜϸъϜ ЭуЛУϦ ϢϸϝтϾ скм Ϟï  ϣҶГуϳгЮϜ ϣҶϛуϡЯЮ ϣҶуКϜнЮϜ ϣҶЂϜϼϹЮϜ ЬыҶ϶ ϥҶж (ϞϝҶЃϧЪϜï  ϣҶЯϧЫЮϜ ЭЫҶІ ϼϝҶуϧ϶Ϝ

 ϣҶҶуϚϝзϡЮϜï  сϮϼϝҶҶϷЮϜ РыҶҶПЮϜ ϣҶҶЂϜϼϸï  ϼϝϯҶҶІъϜ) пҶҶзϡгЯЮ рϼϜϽҶҶϳЮϜ ̭ϜϸчҶҶЮ ϣҶҶЯгЫв ϽҶҶЊϝзК еҶҶв ϣҶҶГуϳгЮϜ ϣҶҶϛуϡЮϝϠ пҶҶзϡгЮϜ БҶҶϠϼï 

 ϽуТϜнзЮϜï (ЭуϷж 

Ϭ -  :ϣуϛуϡЮϜ ϤϝжнЫгЯЮ сЯуЛУϧЮϜ еугЏϧЮϜ 

 ϝҶҶУЫЮϜ ϢϸϝҶҶтϾ еҶҶК ϢϼϝҶҶϡК нҶҶк Ϣ̭ϝҶҶЎъϜ) ϣҶҶϛуϡЮϝϠ ϝҶҶуЯЛТ ϢϸнҶҶϮнгЮϜ ϽҶҶЊϝзЛЯЮ ϣҶҶуУуДнЮϜ Ϣ̭ï  ЭҶҶЧт ЩЮϻҶҶϠм йЮыПϧҶҶЂϜ ϢϸϝҶҶтϾм (ϣҶҶтнлϧЮϜ

 СҶЦыгЮϜ) ϣтϹуЯЧϧЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϜϸϽУгЯЮ ̭нϯЯЮϜм ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϤϝОϜϽУЯЮ ϹуϯЮϜ ЙтϾнϧЮϜ Йв ϣЦϝГЯЮ ϹϚϜϿЮϜ аϜϹϷϧЂъϜï  ϝҶк еҶвм .(ϣҶузТъϜ

ϼϝАϗϠ бϧлϦ ϣЦϝГЮϜ ϣЏУϷзв сжϝϡв ϤϽлД анлУгЮϜ  пҶЯК ϹҶгϧЛт иϝҶϯϦъϜ ϜϻҶк .ϝлЪылϧҶЂϜ сҶТ бЫϳϧҶЮϜм ЭҶϠ ϝлвϜϹϷϧҶЂϜ ЭуЯЧϦм ϣЦϝГЮϜ

 ϣу϶ϝзгЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ)ï (ϣϡЮϝЂ ϣуЃгІ ϢϼϝгК.  ̪ϼнϡЊ)̷̷̹̀( 

̹̹͂ ϢϼϝгЛЮϜ :ϣу϶ϝзгЮϜ (Bioclimatic Architecture):   

 ϰϝҶтϽЮϜм ЁгҶЇЮϜ ЙҶв ЭвϝЛϧϦ ϩуϲ ϣу϶ϝзгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ Йв ЭвϝЛϧϦ ϢϼϝгК скЌϼцϜм  сҶТ ϢϸϝҶгЮϜм ̭ϝҶгЮϜмϼϝҶАϖ  СҶуДнϧЮ дϾϜнҶϧЮϜ

 ϣҶҶϲϜϽЮϜ пҶҶЮϜ ЬнҶҶЊнЯЮ онҶҶЧЮϜ иϻҶҶк.ϣҶҶтϼϜϽϳЮϜ ϽҶҶЋϧт пҶҶзϡв рϒ дϒ ϣҶҶЧуЧϳЮϜмР  ϤϜϽҶҶуПϧЮϜм ϣҶҶуϮϼϝϷЮϜ РмϽҶҶЗЮϜ еуҶҶϠ БуҶҶЂм ЭҶҶвϝЛЪ

К ХЯГт ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ϼϜϽЧϧЂъ ϣϠнЯГгЮϜс϶ϝзв пзϡв " йуЯ̪"  ϤϜϽϪϕҶв сҶТ ϟҶКыϧЮϜ ϝлϧуҶЂϝЂϒ еҶв с϶ϝҶзгЮϜ ϼϝҶгЛгЮϜ ϢϽҶЫТ дϜ

̪ϣҶҶЦϝГЮϜ  ϢϼϜϽҶҶϲм ЁгҶҶЇЮϜ ̭нҶҶЎ еҶҶв ϣҶҶуЛуϡГЮϜ онЧЮϝҶҶϠ йҶҶϧЦыКм пҶҶзϡгЮϜ бугҶҶЋϦ сҶҶТ ϢϽϪϕҶҶгЮϜ ФϽҶҶГЮϜ ϽҶҶϫЪϒ еҶҶв ϝҶҶлжϜ̪ϰϝҶҶтϼм  дмϸ

 аϝЗзЮϜ пЯК ϸϝгϧКъϜ.сЮфϜ  ϩуϲ ϣЦϝГЮϜ ϣУЯЫϦ ЭуЯЧϧЮ Э϶ϹгЮϜ нк ϴϝзгЮϜ бугЋϧТдϖ  Ьмϒ нҶк пзϡгЮϜБҶ϶  нҶϯЮϜ БПҶЎ ϹҶЎ сКϝҶТϸ

̪сϮϼϝϷЮϜ  ϴϝзгЮ ϝЛϡϦ рϒ ϝлϠ ϢϸнϮнгЮϜ ϣϛуϡЯЮ ϝЧϡА пзϡт пзϡгЮϝТ̪ϣЧГзгЮϜ  ϣУЯЫϧЮ ЩЮϝгЯЮ сЮϝв ϼϝгϫϧЂϜ ЭЏТϒ ϹЛт Ϝϻкм̪ϣҶЦϝГЮϜ  нҶлТ

 ϢϼϜϽҶϳЮϜ дϜϹҶҶЧТ амϝҶЧт̪ϣҶҶуЯ϶ϜϹЮϜ ЛЮϜм ϣуҶҶЃгЇЮϜ ϢϼϜϽҶϳЮϜ ϟҶҶЃЪ ϣҶвмϝЧвм ̭ϝϧҶҶІ ϣуҶЃгЇЮϜ ϢϼϜϽҶҶϳЮϜ ϟҶЃЪ пҶҶЯК ЭҶгЛтм ϹҶҶЧТ пҶҶЯК ЭҶг

 ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ.ϝУуЊ  ̪ϼнϡЊ)̷̷̹̀( 

ϸ -   сТ еугЯЛгЮϜ ϟтϼϹϧЮ сЛвϝϯЮϜ ϹлЛветϝЪ:   

 :ЙЦнгЮϜ̪етϝЪ ϣуЃжϽУЮϜ ϝжϝуО 

̭ϝЇжъϜ ϵтϼϝϦ: )̷̷̹̾(  

 бугЋϦ бϦйуϮнϦм  ϢϼϜϽҶϲ ϽуϪϓҶϦ еҶв ϹҶϳЮϜм ЙҶЦнгЯЮ ϣҶу϶ϝзгЮϜ ϤϝҶужϝЫвъϜ еҶв ϢϸϝУϧҶЂϜ пҶЋЦϒ ХҶЧϳт ϩҶуϳϠ пзϡгЮϜЙҶЦнгЮϜ.  еҶЫт бҶЮ

 ϣЦϝГЮϜ пЯК сЯЫЮϜ пзϡгЮϜ ϸϝгϧКϜ̪ϣҶуϚϝϠϽлЫЮϜ  ϩҶуϲϝУϧҶЂϜ йҶжϜϸ еҶв  ϤϝҶОϽУЮϜ ϣҶтнлϦ сҶТ ϣҶЧГзгЮϜ ϴϝҶзгЮϜ̪Ϣ̭ϝҶЎъϜм  бгҶЋгЮϜ аϝҶЦм

 ϣтϹуЯЧϧЮϜ ϝлϦϼнЋϠ ϣуЃгЇЮϜ ϤϜϽЂϝЫЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ бугЋϦ сТ ϣϫтϹϲ ϸϜнв аϜϹϷϧЂϜ ЙвпҶзϡгЮϜ.  ϣҶтнуϳЮϜ ϣҶу϶ϝзгЮϜ ϣҶтϼϝгЛгЮϜ ϣҶЂϹзлЮϜ

ЬϿзгЮϜ Э϶Ϝϸ ϣϲϜϼ пЯК ДϝУϳЮϜ нк сЃуϚϽЮϜ ̭сЇЮϜ .дϝЫвшϜ ϼϹЦ ϣЦϝГЮϜ ϤϝϮϝуϧϲϜ ев ϹϳЯЮ ЩЮϺм ϴϝзгЯЮ аϜϹϷϧЂϜ ЭЏТϒ ЭЛϯϦ. 



 

̽ 

 

-  ϰϝтϽЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ пзϡгЮϜ ЙЦнв ϹтϹϳϦ̪ϢϹϚϝЃЮϜ  ϼϝЃвм̪ЁгЇЮϜ  ϣϛуϡЮϜмϣуϮϼϝϷЮϜ 

-  ϞнЯЂϒмϣуЛуϡА еЫЃгЮϜ Ьы϶ ̭ϜнлЮϜ ϽтмϹϦ пЯК ϹКϝЃϦ ϝлжϜ ϩуϳϠ ϣТϽПЮϜ бугЋϦ пЯК ϹгϧЛϦ ϣтнлϧЮϜ 

- ϻТϜнзЮϜ ϽϡК ϽІϝϡгЮϜ ЁгЇЮϜ ̭нЎ ϣугЪм ϣуϮϼϝϷЮϜ дϜϼϹϯЮϜ ев ϢϼϜϽϳЮϜ ϣугЪ ЭуЯЧϧЮ ЁгЇЮϜ ϣЛІϒ ев ϣтϝгϳЮϜ. 

 ϣу϶ϝзгЮϜ ϣЂϹзлЯЮ ϣϛуϡЯЮ ХтϹЊ ϭлж ев ϒϿϯϧт ъ ̭ϿϮ нк рнуϳЮϜ ϴϝзгЮϜ аϜϹϷϧЂϜ ϣуҶЃгЇЮϜ ϣҶЦϝГЮϜ иϝув аϜϹϷϧЂϜ еЫгт .ϣуϮнЮнуϡЮϜ

.ϼϝГвцϜ иϝув ϢϸϝЛϧЂϜм ϣуϚнЏЮϜ ϣуϧЮнУЮϜ ̭ϝϠϽлЫЮϜм 

 ϘϸϝҶҶϡгЮϜ пҶҶЮϖ ϢϸнҶҶЛЮϜ ХҶҶтϽА пҶҶЮϜ йҶҶϯϧϦ сҶҶкм .ϣҶҶЦϝГЯЮ ϝ̯ЪылϧҶҶЂϜ ЭҶҶЦϒм ϣГуҶҶЃϠ ЬнҶҶЯϲ ϻҶҶуУзϦ пҶҶЮϖ ϢϹҶҶтϹϯЮϜ ϣҶҶтϼϜϽϳЮϜ ϣҶҶгЗжцϜ нКϹҶҶϦ

Ϝм ϣтϹуЯЧϧЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЮϜ сТ ЭЛУЮϝϠ ϣвϹϷϧЃгЮϜ еҶв бОϽҶϠ .ϝҶлϦ̭ϝУЪ ϤϽҶлДϒм евϿҶЮϜ ϼмϽҶгϠ ϝҶлϲϝϯж ϥҶϧϡϪϜ сϧЮ̪йҶжϒ  СҶЯϧϷϦ

 ϤϝϡЯГϧв̪ануЮϜ  ЍҶУ϶ пҶЯК ϹКϝҶЃϦ ϣҶϫтϹϲ ϣҶуϮнЮнзЫϦ ФϽҶАм ϸϜнҶгϠ ϣҶтϹуЯЧϧЮϜ ϟуЮϝЂъϜ аϜϹϷϧЂϜ ϢϸϝКϜ ъϜ ск ϝв ϣϫтϹϳЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ

 сТ ϣЦϝГЮϜ ШылϧЂϜ.пзϡгЮϜ 

нҶҶк ϣҶҶу϶ϝзгЮϜ ϢϼϝҶҶгЛЯЮ сҶҶЃуϚϽЮϜ РϹҶҶлЮϜ  ϣҶҶтϼϜϽϳЮϜ ϣҶҶϲϜϽЯЮ ЬнҶҶЊнЮϜ ϣҶҶЮмϝϳгЮ ϴϝҶҶзгЮϜ ϽҶҶууПϦ̪дϜϿҶҶϦъϜм  дϜϿҶҶϦъϜ РмϽҶҶД дϒм

 ϣуЛуϡА ЭϚϝЂм ϝлзв ЭϚϝЂнЮϜ ев ϹтϹЛЮϝϠ ϝлЧуЧϳϦ бϧт пзϡгЮϜ свϹϷϧЃгЮϣуϡЯЂм  ЭҶЗЮϜм ϣуϮϼϝϷЮϜ БϚϜнϳЮϜ ИϜнжϒ пЯК анЧϦ дϒ еЫгт

 ϤϝЂϝуЧЮϜм ϽутϝЛгЮϜм ϣтϼϝлзЮϜ Ϣ̭ϝЎъϜм.ϣуϡЯЃЮϜ  ̪ϤϜϼϹϠ )̷̷̹̽( 

 

 

 ЭЫЇЮϜ ̹  ϿЪϽгЮϜ ϼнЊ ϣугЇЮϜ ϤϜϽЂϝЫЮϜ ЭгК ϣЧтϽАм МϜϽУЮϜ сТ ̭ϜнлЮϜ ϣЪϽϲ ϱЎнтйуϮнϦм  ϤϝϦϝϡзЮϜ ЍЛϠ Йв ϣϡϡϳгЮϜ ϰϝтϽЮϜ ев ϢϸϝУϧЂыЮ пзϡгЮϜ

 сЯ϶ϜϹЮϜ ̭ϝзУЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜϢϹКϝЃгЯЮ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ЍУ϶м ϟуАϽϧЮϜ сТ 



 

̾ 

 

̹̺͂  ϣϡЮϝЃЮϜ ϣуЃгЇЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ(Passive Solar Method):  

 ϣϡЮϝҶЂ ϣуҶЃгІ ϢϼϝҶгК) ϣуҶЃгЇЮϜ ϢϼϝҶгЛЮϜ еугҶЃЦ еҶв ϢϹϲϜм ск- ϣуҶЃгІ ϢϼϝҶгК(ϣҶϡϮнв  ЙҶв ϣϡЮϝҶЃЮϜ ϣуҶЃгЇЮϜ ϢϼϝҶгЛЮϜ ЭҶвϝЛϧϦм

 дмϸ ϣуҶҶЂϝЂъϜ ϝлϦϼнҶҶЋϠ ϣҶҶуЛуϡГЮϜ ϤϝҶҶЦϝГЮϜ̪ЭҶҶтнϳϦ  ЭҶҶ϶Ϝϸ пҶҶЮϜ ϰϝҶҶтϽЮϜ ϣҶҶЦϝА йҶҶуϮнϦ пҶҶЯК ЭҶҶгЛϦ СЦыгЮϝҶҶТ̪ϤϝҶҶОϜϽУЮϜ  ϻҶҶТϜнзЮϜм

 ϝкϿϯϳϦм ̭ϝϧІ ϢϽІϝϡгЮϜ ЁгЇЮϜ ϣЛІϒ Ьн϶ϹϠ ϱгЃϦ ϣЯЯЗгЮϜ̪ϝУуЊ  ев ЭЪ еЫЮиϻк  йϦϼнЋϠ ЭгЛϧЃт ϤϝЦϝГЮϜ.ϣуЯЊцϜ  

 бугЋϧЮϜ ϝлуТ аϹϷϧЃт сϧЮϜ ϣЧтϽГЮϜ скмрϼϝгЛгЮϜ ЮϜмϝзЛҶкϒ пҶЮϜ ЬнҶЊнЯЮ ϣҶУЯϧϷгЮϜ ϣҶтϼϝгЛгЮϜ ϽЊ ϣҶУЯϧϷгЮϜ ϣҶуϛуϡЮϜ ϢϼϝҶгЛЮϜ РϜϹ

 ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣϲϜϽЮϜ ϝлзвдϝЃжщЮ  Э϶Ϝϸ̪пзϡгЮϜ  йϧϛуϠ Йв пзϡгЮϜ СуЫϦ ХуЧϳϦм ϣЦϝГЮϜ ШылϧЂϜ ϹуІϽϦ ϝЏтϒм̪ϣҶГуϳгЮϜ  иϻҶк ЭҶϫгϧϦм

 Эϫв ϣТмϽЛгЮϜ ϣтϹуЯЧϧЮϜ ϝкϽЊϝзК еуϠ ϰмϜϽϧϦм ϤϝϳϧУЮϜм ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣузТцϜм СЦыгЮϜ Эϫв ϣугугЋϦ ϽЊϝзК сТ ϢϼϝгЛЮϜЇЮϜϣϷуҶЇϷ 

 Эϫв ϢϼнГϧгЮϜ ϝкϽЊϝзК пЮϜ СЦыгЮϜмcooling Tower  ϣз϶ϹгЮϜм̪ϣуЃгЇЮϜ  ϵЮϜ 

 ϽЊϝзЛЮϜ бугЋϦ пЯК ϹгϧЛϦ ϝгϚϜϸ ϣуЃгЇЮϜ ϢϼϝгЛЯЮ ϣϡЮϝЃЮϜ ϣЧтϽГЮϜм:ϣуϦъϜ  

-  аϝЛЮϜ ЙЦнгЮϜlayout 

-  ϢϽЫУЮϜConcept of Design  

-  ϣЯϧЫЮϜMass 

-  ϝллуϮнϦм ϣЯϧЫЮϜ ЭЫІ 

-  ИϝГЧЮϜThe Shape Direction of Mass 

-  рнϯЮϜ РыПЮϜThe Section  

-  ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϜϸϽУгЮϜArchitecture Element 

-  пзϡгЯЮ ϣГуϳгЮϜ ϣуϮϼϝϷЮϜ ϣϛуϡЮϜ бугЋϦThe Design of Landscape 

и -   ϥуϠ:сгуϳЃЮϜ 

̭ϝҶҶҶҶҶҶҶϳжϜ сҶҶҶҶҶҶТ ϣϡЮϝҶҶҶҶҶҶҶЃЮϜ ϣуҶҶҶҶҶҶЃгЇЮϜ ϢϼϝҶҶҶҶҶҶҶгЛЮϜ аϜϹϷϧҶҶҶҶҶҶЂϜ ϱҶҶҶҶҶҶҶЎнϦ сҶҶҶҶҶҶҶϧЮϜ ϣҶҶҶҶҶҶЯϫвъϜ еҶҶҶҶҶҶҶв сгуϳҶҶҶҶҶҶЃЮϜ ϥҶҶҶҶҶҶҶуϠ ϽҶҶҶҶҶҶϡϧЛт .ЬϿҶҶҶҶҶҶҶзгЮϜ  

 ЙЦнгЮϜ:аϝЛЮϜ Å  ЙЧт сҶкм ̪"ϰнҶϧУЮϜ"м "ϽҶЋзЮϜ" сϠϝҶϠ еҶв ϞϽЧЮϝҶϠ ϣуЮϝгϯЮϜ ϣЧГзгϠ "ϽУЊцϜ ϞϼϹЮϜ" Ϣϼϝϲ сТ "сгуϳЃЮϜ ϥуϠ"

ϣугАϝУЮϜ ϢϽкϝЧЮϜ ϟЯЦ "ϿЛгЮϜ" ИϼϝІ ев ϣКϽУϧв Ϣϼϝϲ.  )Mohamed ̷̸̪̹̻( 

 

 

  

 ЭЫЇЮϜ ̺ϣϷуЇϷЇЮϜм ̭ϜнлЮϜ СЧЯв ЭгК ϞнЯЂϒ ϱЎнт сЧТϒ ЙГЦ - ϣувыЂшϜ ϢϼϝЏϳЮϜ сТ ϻТϜнзЮϜ ев ̭ϿϮ скм ϣуϠϽЇгЮϜ ϰϽІ 



 

̿ 

 

̹̻͂ ϣЦϝГЯЮ ϢϽТнгЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ )Nearly Zero Energy Building : ( 

бϧҶлт ϢϼϝҶгЛЮϜ еҶв БҶгж ск еҶК ЭҶЧϦ ъ ϣϡҶЃзϠ ϣҶЦϝГЮϜ ϬϝҶϧжϗϠ̷̺% ЭҶуЯЧϧϠм ϢϸϹҶϯϧгЮϜ ϣҶЦϝГЮϜ ХҶтϽА еҶК ШылϧҶЂъϜ еҶв  ШылϧҶЂϜ

 ϝлЪылϧҶЂϜ сҶТ мϒ ϝлЯуПҶЇϦ сҶТ ̭ϜнҶЂ сжϝϡгЮϜ сТ ϣЦϝГЮϜ̪свнҶуЮϜ ЌϜϽҶОц  ϝҶкϽуО мϒ с϶ϝҶзгЮϜ бЫϳϧҶЮϜϝЪϢ̭ϝҶЎш  еуϷҶЃϦмиϝҶугЮϜ 

 ϤϝϷЏвм слГЮϜмиϝугЮϜ .ϹКϝЋгЮϜм  ϣϡЮϝЃЮϜ ϣуЃгЇЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ " ϝлзв ϤϝузЧϧЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ЩЮϻЮ аϹϷϧЃϦ скм ϣҶϡϮнгЮϜм " ϣҶЦϝГЮϜм

ФϽА ̪ϢϸϹϯϧгЮϜ  ϤϝϷҶЏв мϒ ϰмϜϽгЮϝҶЪ) ϣҶЦϝГЯЮ ШылϧҶЂъϜ ϣҶЯуЯЦ ϣуЫужϝЫугЮϜ ϤϜϹЛгЮϜ ев ϤϝуКнж аϜϹϷϧЂϜ Эϫв ϝлϠ ϣЊϝ϶иϝҶугЮϜ 

ЮϜ мϒ ϤϝУуЫг(ϣтмϜϽϳҶЋЮϜ  ϣҶу϶ϝзгЮϜ РмϽҶЗЮϜ ХҶуЧϳϧЮ.ϣҶϠнЯГгЮϜ  ϬϜϽҶϠϒ аϜϹϷϧҶЂϜ сҶТ СЧЯгЮϝҶЪ ϣҶтϼϝгЛгЮϜ ЬнҶЯϳЮϜ ЙҶв ЭҶвϝЫϧϦ ϹҶЦм

 ϣϷҶЏгϠ оϻҶПϦ иϝҶув ϤϝҶІϝІϼм ϣҶуЫужϝЫув йҶϲмϽв йҶϠ СҶЧЯв) ϹҶтϽϡϧЮϜ.(ϣҶуϠϽлЪ  ϽуТнҶϧЮ ϣҶЦϝГЯЮ ϢϽТнҶгЮϜ ϢϼϝҶгЛЮϜ РϹҶлϦ еҶв ̭ϿҶϮ

 ̭ϝЇжϜ сТ ϣЯгЛϧЃгЮϜ ϣЦϝГЮϜ̪пзϡгЮϜ ϜϹϷϧЂϝТ ϽуТнҶϦ ϢϼϝҶгК ϤϝҶлуϮнϦ ЙҶв пТϝзϧт ыϫв анужнгЮцϜ а̪ϣҶЦϝГЮϜ  анҶужнгЮцϜ ϬϝҶϧϳт ϩҶуϲ

 еҶв йϮϜϽϷϧҶЂъ ̭ϝҶϠϽлЫЮϜ еҶв ϣҶЯϚϝк ϣугЪ пЮϜ̪йҶϦϝвϝ϶  ϝҶгзуϠПϧҶЃт ъЭ  ϣҶЦϝА рϒ ϟҶЇϷЮϜ̪ϝҶϡтϽЧϦ  ϢϽҶуϡЪ ϣҶЦϝГЮ ϥзгҶЂцϜ ϬϝҶϧϳтм

ЮϝЫϦ ЭЛϯт ϝгв ϝлГЯ϶м йϦϝжнЫв ФϽϳЮ йЛузЋϧЮу еҶв сϧзгЂъϜ ϞнГЮϜ С ϽҶϯϳЮϜ мϒ еϡҶЮϜ ϞнҶГЮϜ СуЮϝҶЫϦ еҶв ϽҶуϫЫϠ ϽҶϡЪϒ ϣҶЦϝГЮϜ

сЛуϡГЮϜ . ̪ϼнϡЊ)̷̷̹̀( 

 

 

 

 

 ЭЫЇЮϜ ̻ ϣуϠϽЇгЮϜ ЭгК ϢϽЫТ 

 

 ЭЫЇЮϜ ̼ЬϿзгЮϜ СЧЂ СЋϧзв сТ ϣϳϧТ скм ϣϷуЇϷЇЮ 
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ϸϜнгЮϜ 
ϣЫЯлϧЃгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϣугЪ 

 еА/ЬнϮ ϝϯуϮ 

анужнгЮцϜ ̷̷̹-̷̹̼  

ЩуϧЂыϡЮϜ ̷̼-̸̷̷ 

ϹтϹϳЮϜ ̷̺-̷̽  

ϥзгЂцϜ -̼̿ 

ϽуϯЮϜ -̼̺ 

ϜсϧзгЂъϜ ϞнГЮ -̹̿ 

БЮϿЮϜм ЭвϽЮϜ  ев ЭЦϒ̷̪̼  

ϽϯϳЮϜ  ев ЭЦϒ̷̸̪  

 

ϒ Еϲыж сЮϝϧЮϝϠмд  ϭϧҶзϦ сҶϧЮϜ ϘϸϝҶϡгЮϜм анҶлУгЮϜ ЁҶУж пҶЯК рнҶϧϳϦ сҶлТ ϣҶЦϝГЮϜ ϣЏУϷзв ϢϼϝгЛЯЮ ϜϽтнГϦ ϣЦϝГЯЮ ϢϽТнгЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ

 ϤϝҶузЧϦм ϣҶуϛуϡЮϜм ϣҶу϶ϝзгЮϜ анҶЯЛЮϜ ШϜϼϸϝҶϠ ЩҶЮϺм ϢϸϹҶϯϧгЮϜ ϤϝҶЦϝГЯЮ сКϜнҶЮϜ СҶуДнϧЮϜ ϝҶлуЯК РϝЏт еЫЮм ϣЦϝГЮϜ ϣЏУϷзв ϢϼϝгК

ҶзϡгЮϜ ϣҶЛуϡА бϚыт ϝгЮ ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ аϜϹϷϧЂϜ п̪йҶϦϝϡЯГϧвм  бϧҶлϦ ϣҶЦϝГЯЮ ϢϽТнҶв сжϝҶϡв ϤϽҶлД анҶлУгЮϜ ϜϻҶк еҶвмϼϝҶАϗϠ  ϣҶЦϝГЮϜ

 ϝлЪылϧҶҶЂϜ сҶҶТ бЫϳϧҶҶЮϜм ЭҶҶϠ ϝлвϜϹϷϧҶҶЂϜ ЭҶҶуЯЧϦм.ϝкϹҶҶуЮнϦм  ϣҶҶу϶ϝзгЮϜ ϢϼϝҶҶгЛЮϜ) пҶҶЯК ϹҶҶгϧЛт иϝҶҶϯϦъϜ ϜϻҶҶк- ϣϡЮϝҶҶЃЮϜ ϣуҶҶЃгЇЮϜ ϢϼϝҶҶгЛЮϜ

(ϣϡϮнгЮϜм ЮϝϠм ϣу϶ϝзгЮϜ ϢϼϝгЛЮϜм ϣϡЮϝЃЮϜ ϣуЃгЇЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ ϱуЎнϦ бϦ ϹЦм ϣуЃгЇЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ ЌϽЛϧЃзЂ сЮϝϧ.ϣϡϮнгЮϜ 

̹̼͂  ϣуЃгЇЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ:ϣϡϮнгЮϜ  

 ϣҶуЫужϝЫув ЬнҶЯϲ ЬыҶ϶ еҶв пҶзϡгЯЮ ϣҶуЯ϶ϜϹЮϜ ϣҶϛуϡЮϜ еуҶЃϳϦ сТ ϹКϝЃϦ сϧЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ ск  еҶК ϣҶЦϝГЮϜ аϜϹϷϧҶЂϜ пҶЯК ϝҶЂϝЂϒ ϹҶϧЛϦм ̪

 рϼϝҶгЛгЮϜ бугҶЋϧЮϜ пҶЯКм ϣҶтϼϝгЛгЮϜ ϽҶЊϝзЛЮϜ пҶЯК ϹгϧЛϦ сϧЮϜ ϣϡЮϝЃЮϜ ϣЧтϽГЮϜ ЁЫК скм ϝлϠ ИϝУϧжыЮ ϣуЫужϝЫув ϤϜмϸϒ ХтϽА

 ХуЧϳϧЮ ϣУЯϧϷгЮϜ ϣугугЋϧЮϜ йϦϜϸϽУвмϣϲϜϽЮϜ  ϣтϼϜϽϳЮϜдϝЃжщЮ Ϝ ̭ϝҶЧϠ пҶЯК ϝҶЂϝЂϒ пзϡϦ ϣЧтϽГЮϜ иϻк ϝвϒ пзϡгЮϜ сТ ЭҶтнϳϦм ϣҶЦϝГЮ

 ϽуТнҶϦ ϣҶЧтϽГЮϜ иϻҶк ϤϜϿҶугв еҶвм ϝҶЛв ϝҶгкыЪ мϒ еуϷҶЃϧЮϜ мϒ ϹҶтϽϡϧЯЮ ̭ϜнҶЂ ЩҶЮϺ ϹҶЛϠ ϝлвϜϹϷϧҶЂϜ еҶЫгв оϽ϶ϒ ϣЦϝА пЮϜ ϣЦϝГЮϜ

 ϣЦϝГЯЮ ϢϽТнгЮϜ сжϝϡгЮϜ ев ϽϡϧЛϦ ϣЧтϽГЮϜ иϻк пЯК ϢϹуЇгЮϜ сжϝϡгЮϜм ̪ϣЦϝГЮϜ ̪ϼнϡЊ)̷̷̹̀( 

м -   ЬϿзвZoka zola  : 

 ϣтъм сТ ϣуЮϝгЇЮϜ ϝЫтϽвϜ сТ ЬϿзгЮϜ ЙЧтнОϝЫуІ  ϵтϼϝϦ .̭ϝϧІ ϢϸмϽϡЮϜ ϹтϹІ ϝУуЊ ЬϹϧЛв ϴϝзгЮϜ ϤϜϺ:и̭ϝЇжϖ ̷̷̹̻ 

 ϣϲϝЃв:ЬϿзгЮϜ ̹̾̀ЙϠϽв Ͻϧв 

 ϣҶҶЦϝГЮϜ ϹҶуЮнϧϠ анҶҶЧт ЌϼъϜ еАϝҶϠ ϢϼϜϽҶҶϲ ϣҶЦϝА аϜϹϷϧҶҶЂϜм ϣуϚнҶЎмϽлЫЮϜ ϝҶҶтыϷЮϜ аϹϷϧҶЃт ϩҶҶуϲ ϣҶЦϝГЯЮ ϽТнҶҶв пҶзϡгЮϜ ϜϻҶҶк ϹҶгϧЛт

ЮϜ ϣҶҶуϚϝϠϽлЫЮϜ ЬϿҶҶзгЮϜ ϢϼϝҶҶжϜм ϢϿҶҶлϮъϜ ЭуПҶҶЇϧЮ ϣҶҶвϾыϣТϝҶҶЎшϝϠ еҶҶв ϹҶҶтϹЛЮϜ аϜϹϷϧҶҶЂϜ пҶҶЮϜ  ЭҶҶв ϣҶҶуϛуϡЮϜ ϤϝҶҶϯЮϝЛгЮϜйҶҶуϮнϧЮϜ  ϱуϳҶҶЋЮϜ

 ЬмϹϮ ̸ ϝлϮϝϧжш ϣЫЯлϧЃгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϣугЪм ϣУЯϧϷгЮϜ ϸϜнгЮϜ ϱЎнт 

 

 ЭЫЇЮϜ ̽ϣЦϝГЯЮ ϢϽТнгЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ 



 

̸̷ 

 

пзϡгЯЮ.  ϢϽϧТ сТ ̭ϝзУЮϜ ЬыДϜ пЯК ЭгЛϦ сϧЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ ИмϽЇгЮϜ сТ ϥвϹϷϧЂϜ.СуЋЮϜ  ϽҶуϡЪ ϱГҶЃв ϤϜϺ слТ ϻТϜнзЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϝвϜ

 сТ ϹϮнϦ сϧЮϜ ϝЊнЋ϶ϣлϮϜнЮϜ Ϝм ϣуϠнзϯЮϜ̭ϝϧҶЇЮϜ сТ МϜϽУЮϜ ϣϛТϹϧЮ ЁгЇЮϜ ϣЛІϜ Ьн϶ϸ пЯК ϹКϝЃϦ сϧЮ  ЍуҶϠъϜ днҶЯЮϜ аϹϷϧҶЂϜ

 ϣЛІϜ ЁЫЛЮсТм ̪ЁгЇЮϜ  ϢϸϝтϿЮ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ БϚϜнϳЮϜ.Ϣ̭ϝЎъϜ )Reiche ̷̷̪̹̻( 

̹͂̽ ϢϼϝгК  ϣЦϝГЮϜ ϣтϽУЊzero energy building: 

 ϣТϝЪ ХуϡГϦ егЏϧϦ сϧЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ ЩЯϦ скϢ̭ϝУЪ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϜ  ШылϧҶЂϜ ϹуҶІϽϦ) ХҶтϽА еҶК ЩҶЮϺм ϣҶЦϝГЮϜ ϣҶуϮϝϧжϜ̪ϣҶЦϝГЮϜ  ЕҶУϲм

 Ϣ̭ϝҶУЪм ϢϸϹҶϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ бЗж СуДнϦ ХтϽА еК ϣЦϝГЮϜ̪ϝҶлзтϿϷϦ  аϜϹϷϧҶЂϜ ϢϸϝҶКϜм ϣҶЦϝГЮϜ бҶЗж ЭҶвϝЫϦ ХҶтϽА еҶК ϣҶЦϝГЮϜ ϬϝҶϧжϜм

(ϤϝЦϝГЮϜ  рмϝЃт ϝтнзЂ днϠϽЫЮϜ ев йϦϝϪϝЛϡжϜм ϣЦϝГЮϜ ев йЪылϧЂϜ пзϡв пЮϜ ЬнЊнЮϜ РϹлϠ.ϽУЊ  

ГЮϜ бЗжм ϣгтϹЧЮϜ ϤϝузЧϧЮϜ еуϠ ϥϯвϸ сϧЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ ск ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝϬϝϧжш  йҶзЫЮм ϝҶуϦϜϺ ЭЧϧЃв пзϡвϧҶзт ъϭ  ϝлЫЯлϧҶЃт сҶϧЮϜ ϣҶЦϝГЮϜ

 ϢϼϸϝЋЮϜ ϤϝтϝУзЮϜм РϽЋЮϜ иϝув ϭЮϝЛтм ЭϠ БЧТ.йзК  ̪ϸϜнϯЮϜϹϡК)̷̷̹̻( 

пҶзϡв  ϸϜϹҶвъϜ сҶҶϦϜϺ:ϣҶҶЦϝГЮϝϠ  ϣҶҶТϝЪ ХҶуϡГϦ егҶҶЏϧϦ сҶҶϧЮϜ ϢϼϝҶгЛЮϜ ЩҶҶЯϦ сҶкϢ̭ϝҶҶУЪ ϤϝуϯуϦϜϽϧҶЂϜ  ХҶҶтϽА еҶҶК ЩҶЮϺм ϣҶҶЦϝГЮϜ ϣҶуϮϝϧжϜ

 ШылϧЂϜ ϹуІϽϦ)̪ϣЦϝГЮϜ  Ϣ̭ϝУЪм ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ бЗж СуДнϦ ХтϽА еК ϣЦϝГЮϜ ЕУϲм̪ϝлзтϿϷϦ  ЭҶвϝЫϦ ХтϽА еК ϣЦϝГЮϜ ϬϝϧжϜм

 

 ЭЫЇЮϜ ̾ϜИмϽЇгЯЮ ϣуЧТъϜ БЦϝЃгЮ 

 

 ЭЫЇЮϜ ̿ ИϝАЦ̭ϝϦІЮϜм РтЊЮϜ ЬЊТ сТ ̭ϝжУЮϜ ЬвК ϱЎмт пжϠвЯЮ сЂϒϼ 



 

̸̸ 

 

 аϜϹϷϧЂϜ ϢϸϝКϜм ϣЦϝГЮϜ бЗж(ϤϝЦϝГЮϜ ϽУҶЊ рмϝҶЃт ϝтнзҶЂ днҶϠϽЫЮϜ ϤϝҶϪϝЛϡжϜм ϣҶЦϝГЮϜ йЪылϧҶЂϜ пзϡв пЮϜ ЬнЊнЮϜ РϹлϠ  ϝҶгкм

Кнждϝ:   

Ͼ -   ЭЋϧв пзϡв ϣЫϡЇЮϝϠOn- grid system (ШылϧЂъϜ ϣЮϸϝЛϧв сжϝϡв): 

сжϝҶҶϡгЮϜ сҶТ  ЭҶ϶Ϝϸ ϣҶҶЦϝГЮϜ ϤϝвϜϹϷϧҶЂъ ЭҶҶвϝЫϧгЮϜ аϝҶЗзЮϜ ЭуҶҶЊнϦ бϧҶт ϣЫϡҶҶЇЮϝϠ ϣЯҶЋϧгЮϜпҶҶзϡгЮϜ  ϩҶҶуϲ ̭ϝҶϠϽлЫЯЮ ϣҶҶуϮϼϝϷЮϜ ϣЫϡҶЇЮϝϠ

 ϣҶуϚϝлзЮϜ ϣЯҶЋϳгЮϜ ϱϡҶЋϦ ϩҶуϳϠ ϣҶуϮϼϝϷЮϜ ϣЫϡҶЇЮϜ еҶв ϣҶϯϧзгЮϜ ̭ϝҶϠϽлЫЮϜм еЫЃгЮϜ ϣЫϡІ Э϶Ϝϸ ϣϯϧзгЮϜ ̭ϝϠϽлЫЮϜ еуϠ ЬϸϝϡϦ ϨϹϳт

гЮϜ ϣЫϡҶІ Э϶Ϝϸ ϣЦϝГЮϜ ϣЪϽϲ сТ ЉЧж ϨϹϲ ϜϺϝТ ̪ ϽУЊ еуϧЫϡЇЮϜ еуϠпҶзϡ  ̪ ϣҶуϮϼϝϷЮϜ ϣЫϡҶЇЮϜ еҶв ЉЧзҶЮϜ ЍтнҶЛϦ бϧҶт ϣҶуЯ϶ϜϹЮϜ

ҶТмЮϜ ϣЫϡҶІ сҶТ ЍϚϝҶҶТ мϒ ϢϸϝҶтϾ ϨмϹҶҶϲ ϣҶЮϝϲ с пҶҶзϡг еҶҶв ЁуҶЮм ... ϣҶҶуϮϼϝϷЮϜ ЙҶтϾнϧЮϜ ϣЫϡҶҶІ пҶЮϜ ϢϸϝҶтϿЮϜ иϻҶҶк ϵҶЎ бϧҶҶт ϣҶуЯ϶ϜϹЮϜ

 ϝҶуЗϳЮ ϣтмϝҶЃв ϢϸϹҶϯϧгЮϜ ϣҶЦϝГЮϜ аϝҶЗж ϣГҶЂϜнϠ ϣҶϯϧзгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϣугЪ днЫϦ дϒ рϼмϽЏЮϜ  еҶв ϢϹгϧҶЃгЮϜ ϣЫЯлϧҶЃгЮϜ ϣҶЦϝГЮϜ ϣҶугЫЮ

ФϽУЮϜ ϻ϶ϕт ϝгзуϠ ̭ϝϠϽлЫЮϜ ЙтϾнϦ ϣЫϡІ  мϒ ϽУҶЊ ϝтмϝҶЃв ϝҶглзуϠ ФϽУЮϜ днЫт ϩуϳϠ аϝЛЮϜ ϼϜϹв пЯК ϬϝϧжъϜ м ШылϧЂϜ ЬϹЛв еуϠ

 пзϡгЮϝϠ ϣϯϧзгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϣугЪ ϱЮϝЊ сТ.  ̪пЯК )̷̷̹̻( 

ϰ -   пзϡв ϣЫϡЇЮϝϠ ЭЋϧв ϽуО сзЫЂOff-grid system: 

̭ϝҶϠϽлЫЮϜ ЙҶтϾнϧЮ ϣуҶЃуϚϽЮϜ ϤϝЫϡҶЇЮϝϠ ϝҶЂϝЂϒ ЭҶЋϧв ϽҶуО сзЫҶЃЮϜ пзϡгЮϜ днЫт ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТ  ϼϸϝҶЋв еҶв ϼϹҶЋв рϒ мϒ ϾϝҶПЮϜм

 ϬϝҶϧжϜ пҶЯК ϝҶуϦϜϺ ϹҶгϧЛт еЫЃгЮϜ дϝТ сЮϝϧЮϝϠм ϣЦϝГЮϜҶв ϣҶЦϝГЮϜе  ЙҶв ϣҶЯвϝЫϧгЮϜ ϣҶЦϝГЮϜ ϬϝҶϧжϜ ЭϚϝҶЂм ϽҶϡК ϢϸϹҶϯϧгЮϜ ϣҶЦϝГЮϜ ϼϸϝҶЋв

Ϝ сзЫЃЮϜ пзϡгЮ ϤϝжнЫвм ϽЊϝзК.ϣУЯϧϷгЮ  ϣЫϡҶЇЮϜ сҶТ ϣҶЦϝГЮϜ ϬϝҶϧжϜ сҶТ ϢϸϝҶтϾ ϨмϹҶϲ ϣҶЮϝϲ сУТ ϣЦϝГЯЮ етϿϷϦ аϝЗж ϸнϮм аϿЯтм

.ϣуЯ϶ϜϹЮϜ  ̪ϸϜнϯЮϜϹϡК)̷̷̹̻( 

 

 

 ЭЫЇЮϜ ̀ϢϼϝгК ϣЦϝГЮϜ ϣтϽУЊ 



 

̸̹ 

 

А -   :ϣЫϡЇЮϝϠ ЭЋϧв ϽуО ϣЦϝГЮϜ рϽУЊ пзϡгЮ ϬϺнгж 

:ЙЦнгЮϜ ̪ЬтУЂтмЮ ЀϝЂЪϦ ϣуЮϝгЇЮϜ ϝЫтϽвϒ 

: ϵтϼϝϦ̷̷̹̀ 

-  ϣЦϝГЮϜ ϽуТнϦ ЬϹЛв̼̺%  ϣуЃгЇЮϜ ϣЦϝГЮϜ ХтϽА еК ϣЛЦнϧгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϤϜϼнТм ЬϹЛв БЂнϧв 

-  ев ϼϹЦ ϽϡЪϒ ев ϢϸϝУϧЂыЮ ϜϹуϮ ЬмϿЛв днЫт йжϜ ϩуϳϠ пзϡгЮϜ бугЋϦ бϦ̪ϣЦϝГЮϜ  егЮϜ ̭ϿϮ сТ ϽТнт ϩуϲ сЯгК пзϡв нк

ϝА аϜϹϷϧЂϜ ХтϽА еК ϣЦϝГЮϜ ЬϿзгЮϜ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ев ̭ϿϮ ϹуЮнϦ сТ ϢϸϹϯϧв ϣЦ ̪пЯК )̷̷̹̻( 

 

 

 

 

ЭЫЇЮϜ̸̷ϣЫϡЇЮϝϠ ЭЋϧв ϽуО сзЫЂ пзϡв 

 

 ЭЫЇЮϜ̸̸  ЬтУЂтмЮϣЪϠІЮϝϠ ЬЊϦв ϼтО ϣЦϝАЮϜ рϼУЊ пжϠв 



 

̸̺ 

 

̹͂̾ ϢϼϝгК  ϣЦϝГЯЮ ϣϯϧзвPlus Energy Building  : 

ҶϦϝϲϝуϧϮϜ ЙугϮ сГПϦ сϧЮϜ ϣуϠϽлЫЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϬϝϧжϗϠ пзϡгЮϜ анЧт дϒ скмй  ̭ϝҶϠϽлЫЮϜ ϣЫϡҶЇЮ ϝкϽтϹҶЋϧϠ анҶЧт сЮϝҶϧЮϝϠм ϝҶлзК ЍуҶУϦм

.ϝлзтϿϷϦм  ϟуЮϝҶЂцϜм ϤϝҶϯЮϝЛгЮϜ ЙҶугϮ пҶЯК пҶзϡгЮϜ рнҶϧϳт ̪ϝҶлГГ϶ ϹҶϲϒм ЬмϹЮϜ ЍЛϠ сТ ϣЦϝГЮϜ ϣтϽУЊ ϢϼϝгЛЯЮ ЭϡЧϧЃв ск

ТнҶҶϧЮ ϣҶϫтϹϳЮϜ еҶҶв ИнҶҶзЮϜ ϜϻҶлЮ йҶҶϠϽϯϦ ϹҶҶϮнϦ ϣҶЦϝГЯЮ ϤϝҶҶжϜϿ϶ дϝҶуϲцϜ ЍҶҶЛϠ сҶҶТм ϸϹҶϯϧгЮϜ ϣҶҶЦϝГЯЮ ϼϹҶЋв пҶҶЮϜ ϣТϝҶҶЎшϝϠ ϣҶЦϝГЮϜ Ͻу

 бϦ ϩуϲ ЬϾϝзгЮϜ аϝК сТ ϤϼнУЫжϜϽТ сТ ϝϠмϼмϒ сТ ϣЦϝГЯЮ ЬϿзв ϽϡЪϒ ев ̭ϝлϧжъϜ̷̸̹̼ еҶв ϽҶϫЪϒ Ϲϧгт нкм .̸̷̼  ϽТнҶтм ϽҶϧв

 ̮Ю ϣϲϝЃв̻̾ ЮϜ ЙгϯгЯЮ ϣЊϝϷЮϜ ϢϿугЮϜ .ϣузЫЂ ϢϹϲм ϝҶв аϜϹϷϧҶЂϝϠ ЩҶЮϺ бϧҶт .дϝЫҶЃЮϜ йҶϮϝϧϳт ϝҶгв ϽҶϫЪϒ ϣҶЦϝА ϹҶЮнт йҶжϒ сҶк сзЫҶЃ

 йКнгϯв̸̷̷̷  Ϝϻк сТ .пзϡгЯЮ ϣуϠнзϯЮϜ ϣлϮϜнЮϜм ϱГЃЮϜ пЯК ϣϧϡϫв ϣуϚнЎ ϢϹϲм̪ЬϝЧгЮϜ  ϣҶЦϝГЮϜ ЬϿҶзв ϸϹҶϳт рϻҶЮϜ ϝҶв СЇϧЪϜ

.иϹϚϜнТ ск ϝвм сТϝЎшϜ  

̹͂̿ ϣуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ Smart House : 

 бЗзҶЮϜ еуҶϠ ЭҶвϝЫϧЮϜ ХҶуЧϳϦ ЬыҶ϶ еҶв ϣгтϹϧҶЃвм ϣϡуϯϧҶЃв ϣҶϛуϠ ХҶЯ϶ сҶТ ϣҶуЯКϝТ ϣҶтϼϝгЛгЮϜ ϤϝҶкϝϯϦъϜ ϽҶϫЪϒ ϣҶуЪϻЮϜ ϢϼϝгЛЮϜ ϥжϝЪ

 бЗзЮϜм ϣуϮнЮнзЫϧЮϜ.ϣуϛуϡЮϜ  ϣҶтϼϝгЛгЮϜ ϤϝҶкϝϯϦъϜ егҶЎ ϥҶЦнЮϜ ϤϜϺ сТм ϣуϮнЮнзЫϧЮϜ ϣтϼϝгЛгЮϜ ϤϝкϝϯϦъϜ егЎ СзЋϦ ЩЮϻЮм

̪ϣуϛуϡЮϜ ϝлжц гК ЭЫЇϠ ϥКϝГϧЂϜ ϨϜϹҶϲϜ дмϸ ϣҶвϹЧϧгЮϜ ϝҶуϮнЮнзЫϧЮϜ аϜϹϷϧҶЂϜ сҶТ ϣϡЛҶЋЮϜ ϣҶЮϸϝЛгЮϜ ЭҶϲ сҶЧуϡГϦм сЯсҶжϸϒ  ϼϽҶЎ

 аϝЗзЮϝϠ.сϛуϡЮϜ  ϢϼϝҶгЛЮϜ РϜϹкϒ ХуЧϳϦ пЯК ϤϹКϝЂ ЁЫЛЮϜ пЯК ЭϠ.ϣҶуϛуϡЮϜ  сЮϝҶϧЮϝϠм  ϝҶуϮнЮнзЫϧЮϜ еуҶϠ ϱЮϝҶЋϧЮϜ ϹҶЧК ϢϽҶгϪ ϥҶжϝЫТ

ϣϛуϡЮϜм.  ̪ букϜϽϠϜ )̷̸̷̹( 

р -   :пзϡгЮϜ ̭ϝЪϺ ϤϝϡЯГϧв 

:ъмϒ  ϨϹϳт ϝв пзϡгЮϜ РϽЛт дϜ ϟϯтсТ :ϬϼϝϷЮϜ м Э϶ϜϹЮϜ  бЗж Ьы϶ ев ЩЮϺ мϣϧгϦцϜ  РмϽЗЯЮ ϣϠϝϯϧЂъϜ ев пзϡгЮϜ еЫгϧуЮ

 ЭвϜнЛЮϜ м(ϣуϮϼϝϷЮϜ  ϝЏтϜ еЫЮм БЧТ ϴϝзгЮϜ ЁуЮ̪евъϜ ̪ϣвыЃЮϜ  пҶзϡгЮϜ ̭ϜϸϜ ϣТϽЛгЮ ϣϯϦϝзЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ етϿϷϦ бϧт м ) ХтϽϳЮϜ

Ϻм ЩЮсТ  ϟЂϝϳЮϜ аϝЗжрϿЪϽгЮϜ . 

 

 

 ЭЫЇЮϜ̸̹ ϢϼϝгК ϣЦϝГЯЮ ϣϯϧзв 



 

̸̻ 

 

:ϝҶҶужϝϪ  Ϣ̭ϝҶҶУЪ ϽҶҶϫЪъϜ ХҶҶтϽГЮϜ пҶҶзϡгЮϜ ϸϹҶҶϳт дϜ ϟҶҶϯтϸϜϹҶҶвш  ϣϡҶҶЂϝзгЮϜ ϣҶҶϛуϡЮϝϠ еувϹϷϧҶҶЃгЮϜϣҶҶϳтϽгЮϜм ϣҶҶзгϦфϜ бҶҶЗж ЬыҶҶ϶ еҶҶв :

automation ϤϝвнЯЛгϠ  ϢϼϜϸъϜϤϜϹКϝЃгЪм .ϼϜϽЧЮϜ бКϸ  ̪ ϥуϧЂ)̷̷̹̼( 

  

:ϝҶҶϫЮϝϪ  ϟҶҶЮϝГгЮ пҶҶзϡгЮϜ ϟуϯϧҶҶЃт дϜ ϟҶҶϯтеҶҶв :еувϹϷϧҶҶЃгЮϜ  бЮϝҶҶЛЮϜ ЙҶҶв ϣЛтϽҶҶЃЮϜ ϤъϝҶҶЋϦъϜ ХҶҶуЧϳϧЮ ϣҶҶвϹЧϧв ϤъϝҶҶЋϦϜ ЬыҶҶ϶

сϮϼϝϷЮϜ  ϟЂϝϳЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠпЮцϜ  ϣтϽЋϡЮϜ РϝуЮъϜ ϢϿлϮϜ аϜϹϷϧЂϜмСтмϽЫугЮϜм ϤыЊмм  ϽгЧЮϜсКϝзЋЮϜ .ϣтϹуЯЧϧЮϜ 

 пзϡгЮϜ ϤϜϸϹϳвсЪϻЮϜ : 

- ЬϝЋϦϜ пЯК РϽЛϧЮϜм ϨϹϳϧЮ :пзϡгЮϜ  еуϠ ЬϝЋϦъϜ ̪ϤϝтнПЯЮϜм пЧуЂнгЮϜ ЩЮϺ сТ ϝгϠ аыЫЮϜбЫϳϧЮϜм еувϹϷϧЃгЮϜ  ϝтϸϽТ ϝвϖ

ϝугуЗзϦм  .ϝуЫуϦϝвнϦмϒ мϒ 

-  .сКнЮϜ сТ ϹтϜϿϧтм ̪ϝлуТ нк сϧЮϜ ϣЮϝϳЮϜ РϽЛт ̭ϝзϡЮϜ :пзϡгЯЮ ϣуϦϜϻЮϜ ϣТϽЛгЮϜ 

-  пзϡгЮϜ ϣЦыК:ϿуϳЮϝϠ  ϝуКм ϽϫЪϒ блТжϝЫгЮϜ ϽуϡЛϧЯЮс лЮϜм ̪ϣтϼϝгЛгЮϜ ϣЂϹзлЯЮ .сЯ϶ϜϹЮϜ бугЋϧЮϜм ̪ЭЪϝу 

-  ϣЪϽϳЮϜсТ  ЭЪϝулЮϜм ̪ϣГЇзЮϜ ЭЪϝулЮϜм ̪ϽууПϧЮϜ Ёϲ :̭ϝзϡЮϜ̪ϣЮнЧзгЮϜ  ϨϝϪцϜ̪ϤϜϹЛгЮϜм мϒ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ  ϣЯϠϝЦ ̭ϝзϠ ϤϝвϹ϶

 .ЭтϹЛϧЯЮ 

-  ̪еувϹϷϧЃгЯЮ ϣувнуЮϜ ϣГЇжчЮ ϣвϝϧЮϜ ϣЛϠϝϧгЮϜ :̭ϝзϡЮϜ ХГзв.ϤϝЛгϯϧЮϜм  пзϡгЮϜ ЭЫЇϦ сϧЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ иϻкмЪϺцϜп  ̭ϝЪϺ пгЃϦ

.пзϡгЮϜ  )himanen ̷̸̷̪̹( 

 

ϒ -  ϼϜмϹЮϜ ЬϿзгЮϜ: 

 :ЙЦнгЮϜϝужϼнУуЮϝЪ .ϣуЫтϽвъϜ ϢϹϳϧгЮϜ ϤϝтънЮϜ ̪ 

рϼϝгЛгЮϜ: David Graham 

:ϻуУзϧЮϜ ϵтϼϝϦ ̸̸̀̀ .а 

-  дϜϼмϹЮϜ йзЫгт пзϡгЮϜ̷̺̽  ϤϝЪϽϳгЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ ϣϮϼϸскм  "ЭуПҶЇϧЮϜ ϰϝҶϧУв аϜϹϷϧЂϜ ХтϽА еК ϽІϝϡгЮϜ бЫϳϧЮϝϠ ЭгЛϦ

switch on/off  ." 

-  ϝлзЪϝвϜ ϽууПϦ пзϡгЮϜ БϚϜнϲ ЙугϯЮ еЫгт ϝтϽЗжРϹлЮϜм  ϽууПϦ нк дϜϼмϹЮϜ Ϝϻк ев.ϹлЇгЮϜ"view" 

-  дϜϼмϹЮϝϠ пзϡгЮϜ анЧт̸̽̽  ϢϽвсТ  иϝϯϦϜм̸̽̽̽  ϢϽвсТ  Ͻ϶ъϜ иϝϯϦъϜЩЮϻЪм ϝϠ ϣЯвϝК ХТϜϽгЮϜ ЙугϮ ЭЗϦ .ЭвϝЫЮ 

-  еК СЇЫЯЮ ϼϝЛЇϧЂϜ ϢϿлϮϜ пзϡгЮϝϠ ϹϮнтрϒ  ϟтϽЃϦМыϠϜм  ЭϡЦ ЩЮϝгЮϜрϒ  мϜ ЭϚϜнЃЯЮ БЯ϶.ϤϜϾϝПЮϜ  

-  егЫϦ ϣЯЫЇгЮϜ еЫЮ ̪̭ϝЇт ϝгзуϲ пзϡгЯЮ ϣУЯϧϷв ϣЮыАϜ пЯК ЬнЋϳЮϜ ЩЮϝгЮϜ ЙуГϧЃтсҶТ  ϽҶІϝϡгЮϜ бЫϳϧҶЮϜеҶЫгтм  йзуҶЃϳϦ

 ϼϝЛЇϧЂϜ ϢϿлϮϜ ЙЎм ХтϽА еКсϧЮϜм ϣϠϝϯϧЂыЮ аϝЗзЯЮ ϤϝжϝуϡЮϜ Э϶ϹϦ 

-  аϹϷϧЃгЮϜ ϟЯГЮсЮϝϧЮϝϠм  ̪̭ϝҶЎнЏЮϜ мϜ ϢϼϜϽҶϳЮϜ мϜ ϢϽҶІϝϡгЮϜ ЁгЇЮϜ ϣЛІϜ оϸϝУϧЮ ыϫв анзЮϜ ϣТϽО ЙЎнв ϽууПϦ еЫгт

 дϝЫв ϹтϹϳϦ мϜсϮϼϝ϶  ЬϿзгЮϜ йуЯК ЭГтсТ  .ϣϡОϽЮϜ ϟЃϲ еуЛв ϥЦм 

-  ϣтϼмϹЮϜ ϣЛϠϝϧгЯЮ ЬϿзгЮϜ ϬϝϧϳтХЧϳϧЮϜм  бЫϳϧҶЮϜ ϣгЗжϜ евï  ϣуϳҶЋЮϜ ̪ϣҶуЫужϝЫугЮϜϣҶуϠϽлЫЮϜм ϣТϝҶЎшϝϠ  ϣҶгЗжъϜ дϜ пҶЮϜ

 еК НЯϡϧЮ ϣЯвϝЫϧв днЫϦ дϜ ϟϯтрϒ  ЉЧжсТ ϸϹϳгЮϜ ϥЦнЮϜ. )Janet  мJohnstone ̷̷̪̹̹( 

 



 

̸̼ 

 

 ϵтϼϝϦ  ϣтϽУЊ сжϝϡгЮϜϣЦϝГЮϜ: 

ϽлД СтϽЛϦ ϣЦϝГЮϜ ϣтϽУЊ сжϝϡгЮϜ ϢнЧϠ сТ ϤϜнзЃЮϜ ϢϽу϶цϜ анлУгЪ ϹтϹϮ ϣугзϧЯЮ ϣвϜϹϧҶЃгЮϜ ϢϹҶтϝϳвм ϣҶЦϝГЯЮ сҶТ ϣҶϛуϡЮϜ ϣҶузϡгЮϜ .

егЫϦ ϣугкϒ Ϝϻк анлУгЮϜ сТ йϦϼϹЦ пЯК Эϲ ̭ϿϮ ев ϝзϧвϾϒ ϣуϛуϡЮϜ ϣуЮϝϳЮϜ еК ХҶтϽА ϹҶϳЮϜ еҶв ϝҶжϸϝгϧКϜ пҶЯК ϸнҶЦнЮϜ рϼнҶУϲцϜ 

йЮϜϹϡϧҶЂϜм ϣҶЦϝГЮϝϠ ϢϸϹҶҶϯϧгЮϜ еҶв ЬыҶҶ϶ ϭҶлж рϿҶҶЪϽвъ .ϹҶгϧЛϦ СтϼϝҶЛϧЮϜ ϣҶҶуϷтϼϝϧЮϜ ϣҶЦϝГЯЮ ϣтϽУҶҶЋЮϜ ЭЫҶЇϠ сҶҶЂϝЂϒ пҶЯК ϣҶҶжϾϜнв 

аϜϹϷϧЂϜ ϣЦϝГЮϜ сТ ϣуЯгК ̭ϝзϡЮϜ ϝгϠ сТ ЩҶЮϺ ϣҶϛТϹϧЮϜ ϹҶтϽϡϧЮϜм ϣҶтнлϧЮϜм Ϣ̭ϝҶЎшϜм ЬϝҶгϲϒм ̪ϤϝҶжнЫгЮϜ ϵҶЮϖ еҶЫгт ЙҶϡϧϦ ϤъмϝҶϳгЮϜ 

ϢϽЫϡгЮϜ нϳж сжϝϡгЮϜ ϣтϽУЊ ϣЦϝГЮϜ сТ ϝЫтϽвϒ ϣуЮϝгЇЮϜ .ϽϡϧЛϦ ϣҶϠϝϧЫЮϜ ϨϝҶϳϠцϜм ̪ϣуЯҶЊцϜ сҶϧЮϜ ϥҶтϽϮϒ сҶТ ϝҶЫтϽвϒ ϣуЮϝгҶЇЮϜ сҶТ 

ϤϝузуϧЃЮϜ ϤϝузуЛϡЃЮϜм ϤϝузужϝгϫЮϜм ев дϽЧЮϜ ̪сЎϝгЮϜ  ̯ыуЮϸ пЯК дϒ анлУгЮϜ ϽлД  ̯ъмϒ сТ ϤϝтънЮϜ ϢϹϳϧгЮϜ ϜϹзЪм бϦм ϽуϡЛϧЮϜ  
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йзК Ьы϶ ϢϽϧТ ̭ϝЇжϖ ϣЮϝЪм ϣтϝгϲ ϣϛуϡЮϜ ϣуЫтϽвцϜ (US EPA) ϣϯуϧж ϣвϾц БУзЮϜ ϽЗϳЮϜм сГУзЮϜ. 

ЬнҶҶЯϳϠ ϣҶҶтϝлж ϤϝузуЛϡҶҶЂ дϽҶҶЧЮϜ ̪сҶҶЎϝгЮϜ ϥҶҶЯЧϧжϜ ϢϽҶҶЫУЮϜ пҶҶЮϖ 

ϝҶҶϠмϼмϒ ϝуҶҶЂϐм ЙҶҶв Ьмϒ ϣҶҶЯϫвцϜ ϝҶҶгϠ сҶҶТ ЩҶҶЮϺ ИмϽҶҶЇв ЬϿҶҶзв 

ЁϡуЯуТ сҶϡтϽϯϧЮϜ сҶТ аϝҶК ̸̻̀̾ ЬϿҶзгЮϜм бгҶЋгЮϜ еҶв ЭҶϡЦ 

дϝҶҶТ ϸϼϝϯҶҶЂϼнЪ сҶҶТ ШϼϝгжϹҶҶЮϜ )̸̪̀̾̾( инϧтϝҶҶЂ сҶҶТ дϝҶҶϠϝуЮϜ 

)̸̼̪̀̿( ЩуУϧЂмϼм сТ ϭтмϽзЮϜ )̸̀̿̿( .сТ аϝК ̸̀̿̿ 

еЯКϒ сϚϝтϿуУЮϜ ϽулЇЮϜ аϝуЮм СЮϼϝІ анлУв ̭ϝҶзϠ ЬϿҶЛЮϜ ХϚϝҶТ .

ЬнҶҶҶЯϳϠ СҶҶҶЋϧзв ̪ϤϝузуЛҶҶҶЃϧЮϜ ЭЧҶҶҶЊ дϝҶҶҶгЮцϜ анҶҶҶлУгЮϜ бҶҶҶϦм 

ЁуҶЂϓϦ ϹҶлЛв ϥҶуϡЮϜ сϡЯҶЃЮϜ (PHI) ϢнҶГϷЪ ϣуҶЂϝЂϒ ϼнҶГϧЮ 

нҶлУвϣҶҶЦϝГЮϜ ϣтϽУҶЊ сжϝҶҶϡгЮϜ а. ϢϽҶҶϧУЮϜ ЩҶЯϦ ЬыҶҶ϶ сҶТ ЭҶҶЊнϦ 

днужϝҶҶҶГтϽϡЮϜ пҶҶҶЮϖ анҶҶҶлУв"Zero Carbon ò рϽУҶҶҶЊ рϒ

 днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϤϝϪϝЛϡжϜаϝЦм ЭуϠ ϽϧЃжмϸ ϻуУзϧϠ ИмϽЇв 

BedZED. ϹҶЛϠ ϣҶуУЮцϜ ̪ϢϹҶтϹϯЮϜ бҶϦ ϰϽҶА ϱЯГҶЋв "net 

zero energy" йϳуЎнϦм сТ аϝК ̷̷̹̿ ев ЭϡЦ ̭ϝҶЏКϒ 

ИмϽЇв ñNet Zero Energy Solar Buildings òЙϠϝҶϧЮϜ 

ϣҶҶЮϝЪнЯЮ ϣҶҶуЮмϹЮϜ ϣҶҶЦϝГЯЮ. ЌϽҶҶЛт ϱЯГҶҶЋв "net zero 

energy" дϜϿҶҶҶув ϣҶҶҶЦϝГЮϜ рнзҶҶҶЃЮϜ еуҶҶҶϠ ϣҶҶҶЦϝГЮϜ ϣЫЯлϧҶҶҶЃгЮϜ 

ϣҶЦϝГЮϜм ϢϹҶЮнгЮϜ пҶзϡгЯЮ .̪ЩЮϻҶҶЮ "сТϝҶЊ ϣҶЦϝГЮϜ ϣтϽУҶЋЮϜ "йҶҶЮ 

ϟҶҶҶЦϜнК ϢϽҶҶҶуϡЪ пҶҶҶЯК дϾϜнҶҶҶϦ ШылϧҶҶҶЂϜ ϬϝҶҶҶϧжшϜ ̪сЫуҶҶҶЂыЫЮϜ 

мЭҶҶКϝУϦ ̪ϣЫϡҶҶЇЮϜ ϭтϿҶҶвм ϣҶҶЦϝГЮϜ .ϣҶҶϯуϧж ̪ЩЮϻҶҶЮ ϰϽҶҶϧЦϜ ϸϝҶҶϳϦъϜ 

сҶҶҶϠмϼмцϜ (EU) ϢϽҶҶҶЫТ ϽҶҶҶϫЪϒ  ϰнҶҶҶЎмеҶҶҶЫгтм ϝҶҶҶлЧуЧϳϦ 

"Nearly Zero Energy Building "ϝҶҶв ϞϽҶҶЧт еҶҶҶв 

ϣЦϝГЮϜ рϽУЊ сТ аϝК ̷̸̷̹. 

ϱϡҶЊϒ ϣҶЦϝГЮϜ ϣтϽУҶЊ ϱҶЎϜм СҶтϽЛϦ ШϝҶзк пҶҶзϡгЪ nZEB 

ЙҶҶв ̭Ϝϸϒ ЯЮ сЮϝҶҶКϣҶҶЦϝГ ϩҶҶуϲ ϝҶҶв ϞϽҶҶЧт еҶҶв ϽУҶҶЋЮϜ мϒ ϣҶҶугЪ 

ϣҶҶЏУϷзв ϜϹҶҶϮ еҶҶв ϣҶҶЦϝГЮϜ ϣҶҶϠнЯГгЮϜ ϟҶҶϯт дϒ ϝҶҶлуГПϦ пҶҶЯК 

ФϝГж ЙЂϜм ев ϼϸϝЋгЮϜ ϢϸϹϯϧгЮϜ ϣϯϧзгЮϜ сҶТ ЙҶЦнгЮϜ мϒ сҶТ 

дϝЫв ϟтϽЦ. ϝЛϡϦ ЮЩЮϻ РϹлЮϜ ϹҶЛϠ ев ̸̺)ϽϡгҶЃтϸ (̷̷̹̹ ̪

днЫϧЂ ЙугϮ сжϝϡгЮϜ ϢϹтϹϯЮϜ сТ ЬмϹЮϜ ̭ϝҶЏКцϜ сҶТ ϸϝҶϳϦъϜ 

сϠмϼмцϜ НЮϝϡЮϜ ϝкϸϹК ̹̿ ϣЮмϸ ск ̪ϣЦϝГЮϜ ϣтϽУЊ ϝгзуϠ бϧт 

ϹтϹϳϦ ϹКнгЮϜ сϚϝлзЮϜ сжϝϡгЯЮ ϣвϝЛЮϜ сТ ̸̺ ϽϡгҶЃтϸ ̷̸̹̿ .

сҶҶТм ϥҶҶЦнЮϜ ̪йҶҶЃУж дϗҶҶТ ϢϼϜϾм ϣҶҶЦϝГЮϜ ϣҶҶуЫтϽвцϜ )ϤϝҶҶтънЮϜ 

ϢϹϳϧгЮϜ (ϤϽҶЦϒ ЭҶгЛЮϝϠ рϻҶЮϜ аϝҶЦ йҶϠ ϹҶлЛв ϥҶуϡЮϜ ЭҶЛУзгЮϜ сҶТ 

ϤϝҶтънЮϜ ϢϹҶϳϧгЮϜ (PHIUS) ϥҶЛЦмм ϣҶуЦϝУϦϜ ЙҶв PHIUS 

ϭтмϽҶҶϧЯЮ ЬϿҶҶҶзгЮ Zero Energy Ready Home 

(ZERH) сҶҶТ ФнҶҶЃЮϜ ϣҶҶуЫтϽвцϜ еҶҶв ̷̸̹̽. ЩЮϻҶҶЮ ϝҶҶЛϡϦ ϥҶҶгϦ ϣОϝуҶҶЊ ϱЯГҶҶЋв "сжϝҶҶϡв ϣҶҶЦϝГЮϜ ϣуТϝҶҶЎшϜ "мϒ "̭ϝҶҶзϠ ϣҶҶЦϝГЮϜ 

сϠϝҶϯтшϜ" (PEB) ЭЫҶЇϠ ϽҶуО сгҶЂϼ еҶв ЭҶϡЦ Rolf Disch сҶТ аϝҶК ̸̻̀̀ .ЪРϹҶл  аϝҶЛЮ̷̷̹̹  ϸϝҶϳϦыЮ ϝҶЛϡϦсҶϠмϼмцϜ 

PEBS ̪сϧЮϜ ϭϧзϦ ϣуТϝЎϜ ϣЦϝА ев ϣЦϝГЮϜ ϢϸϹϯϧгЮϜ ϼϸϝЋв ϣЦϝГЮϜ пЯК ϼϜϹв ̪аϝК ϸϜϸϿϦ ̭БϡϠ сТ ЙугϮ ̭ϝϳжϒ бЮϝҶЛЮϜ .ϣҶвнЫϳЮϜ 
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