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 يهخض 

٠رُ اخر١اس الإعّٕد ػادجً لثً اٌششٚع فٟ أػّاي طةّ اٌث١رْٛ ٚفماً ٌّؼا١٠ش ػذج ذرؼٍك تٕٛع إٌّشؤج ِٚٛلؼٙا 

وص١شج ذٛط١اخ تاعرخذاَ إعّٕد تٛسذلأذٞ عش٠غ شتح اٌرؤع١ظ. ٌزٌه ٔعذ فٟ أؼ١اْ ٚاٌّماِٚح ا١ٌّىا١ٔى١ح اٌّطٍٛتح ٚذ

اٌرظٍّة ػٕذِا ذطٍُة ِماِٚح ِثىشج ِشذفؼح, ٚإعّٕد تٛسذلأذٞ رٚ ؼشاسج إِا٘ح ِٕخفضح ػٕذ طةّ اٌىرً اٌضخّح, 

 ِٚماَٚ ٌٍىثش٠راخ ػٕذ طةّ اٌث١رْٛ فٟ أٚعاط ؼا٠ٚح ػٍٝ اٌىثش٠راخ.

ظا٘شج تظء ذظٍة اٌث١رْٛ اٌزٞ اعرخذَ ف١ٗ الإعّٕد اٌّماَٚ ٠ٙذف ٘زا اٌثؽس إٌٝ دساعح الأعثاب اٌرٟ ذىّٓ ٚساء 

ٌٍىثش٠راخ, ٘زٖ اٌظا٘شج اٌرٟ ذؤخش ِٓ ٚطٛي اٌث١رْٛ إٌٝ ِماِٚرٗ إٌٙائ١ح خلافاً ٌٍث١رْٛ اٌزٞ ٠ظُٕغ تاعرخذاَ الإعّٕد 

 اٌثٛسذلأذٞ اٌؼادٞ.

ُّ طثٙا تاعرخذاَ  ُّ فٟ ٘زا اٌثؽس دساعح ذطٛس اٌّماِٚح ا١ٌّىا١ٔى١ح ِغ اٌضِٓ ػٍٝ ػ١ٕاخ ت١ر١ٔٛح ذ عّٕد إذ

 عّٕد ِماَٚ ٌٍىثش٠راخ.إتٛسذلأذٞ ػادٞ, ٚ

ّٟ تؼذ إظشاء الاخرثاساخ اٌلاصِح ٚدساعح إٌرائط اٌخاطح ترطٛس اٌّماِٚح ا١ٌّى ا١ٔى١ح ِغ اٌضِٓ ٌىً ِٓ ٔٛػ

ّٟ الإعّٕد اٌّغرخذَ ِٓ ؼ١س إٌرائط اٌرٟ ُ ٘زٖ إٌرائط عّٕد, ذُ ذم١١الإ ٚذؽ١ًٍ أعثاب ذؤخش اٌرظٍة, ٚاٌّماسٔح ت١ٓ ٔٛػ

 ذُ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا.

 

 ذظٍة اٌث١رْٛ. ,ذفاػً الإِا٘ح, الإعّٕد اٌّماَٚ ٌٍىثش٠راخ ,الإعّٕد اٌثٛسذلأذٞ اٌؼادٞكهًبت يفحبحٍة : 
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The development of concrete resistance between the two most 

common cement types in Syria 

(Normal Portland and sulfate resistant) 

Abstract: 

Cement is usually selected before concrete work is initiated according to several criteria 

relating to the type of plant, its location, the required mechanical resistance and the 

foundation soil.  Therefore, we often find recommendations for the use of fast-paced Portland 

cement when high resistance is required, low-temperature Portland cement when pouring 

large blocks, and sulfate resistance when pouring concrete into sulfate containers. 

This research aims to study the reasons behind the slow cement hardening process in 

which sulfate-resistant cement was used. This phenomenon delays the concrete's arrival to its 

final resistance, unlike the concrete, which is made using ordinary Portland cement. 

In this study, the development of mechanical resistance over time was studied on a 

bituminous sample that was poured using ordinary Portland cement and sulfate resistant 

cement. After the necessary tests and the study of the results of the development of 

mechanical resistance with time for both types of cement, these results were evaluated and 

analyzed the causes of delayed sclerosis, and comparison between the two types of cement 

used in terms of the results obtained. 

 

Keywords: Ordinary Portland Cement, Sulfate Resistant Cement, Reaction, Concrete 

Hardening. 
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  :يقذية -1

٠ٕرشش اعرخذاَ الإعّٕد اٌّماَٚ ٌٍىثش٠راخ فٟ اٌّٛالغ اٌرٟ ٠ّىٓ أْ ذظٙش ف١ٙا أخطاس لذ ذؤشش ػٍٝ د٠ِّٛح اٌث١رْٛ 

٠غرذػٟ اذخار اؼر١اطاخ ذرؼٍك تاخر١اس اٌّٛاد اٌذاخٍح فٟ اٌث١رْٛ والإعّٕد ِصلاً أٚ تفؼً اٌٛعظ اٌزٞ ع١ظُةّ ف١ٗ, ِّا 

٠ماَٚ اٌؼٛاًِ  تؼض الإضافاخ اٌظٍثح أٚ اٌغائٍح اٌرٟ ذؼًّ ػٍٝ إوغاب اٌث١رْٛ تؼض اٌّٛاطفاخ اٌخاطح اٌرٟ ذعؼٍٗ

 اٌّخشتح اٌّؽ١طح تٗ.

شىً غاصاخ ضاسج لذ ذؤشش عٍثاً فٟ اٌث١رْٛ تٛظٛد اٌشطٛتح ذىْٛ الأٚعاط اٌضاسج ٚاٌّخشتح ٌٍث١رْٛ ػادجً إِا ػٍٝ 

ٚاٌؽشاسج, وغاص شأٟ أوغ١ذ اٌىشتْٛ ِصلاً, أٚ ػٍٝ شىً ِؽا١ًٌ ضاسج ذٛظذ ػٍٝ ذّاط ِثاشش ِغ اٌث١رْٛ وؤِلاغ اٌىٍٛس 

ِّٕف اٌّٛاطفاخ اٌؼا١ٌّح دسظح ذخش٠ة اٌٛعظ ػادجً فٟ أستؼح ِغر٠ٛاخ  :أٚ اٌىثش٠راخ.  ذظُ

 

 P 18-305( جظٍُف الأٔسبط انًخربة ٔفق انًٕاطفبت انفرَسٍة 1اندذٔل )

 P 18-305جظٍُف الأٔسبط انًخربة ٔفق انًٕاطفبت انفرَسٍة 

 ٚطف اٌٛعظ سِض اٌٛعظ
Co2 

mg/l 

So4
-- 

mg/l 

Mg
++ 

mg/l 
PH 

A1 
 ضؼ١ف اٌرخش٠ة اٌى١ّ١ائٟ

 )ظٛ ِٕشآخ طٕاػ١ح(
15-30 250-600 <300 5.5-6.5 

A2  5.5-4.5 1500-300 1500-600 60-30 اٌرخش٠ة اٌى١ّ١ائِٟرٛعظ 

A3 ٟ4.5-4 3000-1500 6000-1500 100-60 ػاٌٟ اٌرخش٠ة اٌى١ّ١ائ 

A4 4 3000> 6000> 100> شذ٠ذ اٌرخش٠ة< 

 

 نهكبرٌحبت:الإسًُث انبٕرجلاَذي انًقبٔو  -2

 C4AFاٌىٍٕىش رٞ اٌّشوثاخ الأستؼح الأعاع١ح اٌرا١ٌح :  ٠رىْٛ الإعّٕد اٌثٛسذلأذٞ اٌّماَٚ ٌٍىثش٠راخ ِٓ ِطؽْٛ

– C3A – C3S – C2S   صِٓ ذعّذ ِغ إضافح وثش٠راخ اٌىاٌغ١َٛ تى١ّاخ طغ١شج إٌٝ اٌىٍٕىش أشٕاء اٌرظ١ٕغ ٚرٌه ٌضثظ

 ٚصٔاً ِٓ و١ّح الإعّٕد. %1الإعّٕد, تؽ١س لا ذرعاٚص إٌغثح اٌّضافح ِٓ ٘زٖ اٌّادج اٌـ 

:C3A  ٛ٘ٚ ,ٗأ١ٌِٕٛاخ شلاش١ح اٌىاٌغ١َٛ أعشع ٚأٔشظ ِىٛٔاخ الإعّٕد ٚ٘ٛ اٌزٞ ٠ؼطٟ اٌث١رْٛ اٌّرظٍة تذا٠ح ِماِٚر

اٌّشوة اٌزٞ ٠ٕشش أوثش ؼشاسج ػٕذ إِا٘رٗ ٌزٌه ٠ؼُذّ اٌّشوة اٌشئ١غٟ اٌّغاػذ فٟ ؼظٛي اٌرعّذ ٌٍؼع١ٕح الإعّٕر١ح, 

 وّا ٠رؤشش وص١شاً تٛظٛد اٌىثش٠راخ.٠ٚغُٙ ل١ٍلاً فٟ إوغاب اٌث١رْٛ ِماِٚرٗ إٌٙائ١ح 

C4AF :  أ١ٌِٕٛٛفش٠د ستاػٟ اٌىاٌغ١َٛ إِا٘رٗ ذشثٗ إِا٘حC3A  ٌٍٗىٓ اٌرفاػً أتطؤ ٚألً ٔششاً ٌٍؽشاسج ٚلا ٠غثة ذفاػ

 ِغ اٌّاء ذعّذاً عش٠ؼاً, ٠ٚؼذ دٚسٖ شا٠ٛٔاً فٟ ػ١ٍّح ذظٍة الإعّٕد.

S3C: ِىٛٔاخ الإعّٕد ٚذشىً ؼٛاٌٟ ٔظف ٚصٔٗ ٟٚ٘ ِغؤٌٚح ػٓ ذظٍثٗ ذؼرثش ِٓ أُ٘ اٌىاٌغ١َٛ  لاش١حع١ٍ١ىاخ ش

 .فٟ اٌؼّش اٌّذ٠ذ ٚإػطائٗ اٌّماِٚح اٌؼا١ٌح

C2S  :  ًع١ٍ١ىاخ شٕائ١ح اٌىاٌغ١َٛ ٠رفاػً ِغ اٌّاء تشىً ِشاتٗ ٌرفاػC3S  ,ٗإلا أٔٗ أتطؤ تىص١ش ٔظشاً ٌمٍّح فؼا١ٌرٗ ٚٔشاط

. ٌزٌه ٠ّىٓ اػرثاسٖ ِشاسواً فٟ إوغاب اٌث١رْٛ اٌّماِٚح فٟ اٌؼّش [2]٠ٚغرغشق إذّاَ اٌرفاػً ِغ اٌّاء إٌٝ أوصش ِٓ عٕح 

 .اٌّرٛعظ ٚاٌّذ٠ذ
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 :انكبرٌحبجًانحآكم  -3

So4 ٓ أُ٘ أٔٛاع اٌرآوً اٌى١ّ١ائٟ, ٚعثثٗ ٚظٛد شٛاسد اٌىثش٠راخ ٚ٘ٛ ِ
--

ٚذٛظذ ٘زٖ  .فٟ اٌّاء اٌّلاِظ ٌٍث١رْٛ

اٌشٛاسد فٟ ا١ٌّاٖ اٌعٛف١ح ٚتخاطح فٟ اٌرشتح اٌغضاس٠ح, ٚفٟ ١ِاٖ اٌثؽش ٚإٌّاطك اٌّعاٚسج ٌثؼض اٌظٕاػاخ اٌى١ّ١ائ١ح 

 : اٌرٟ ذطشغ ٔفا٠اذٙا اٌغ١ٕح تشٛاسد اٌىثش٠راخ ِصً

MgSo4  ,  Na2So4  ,  CaSo4 

 ٚذرُ آ١ٌح اٌرآوً ػٍٝ اٌشىً اٌراٌٟ :

.  C4A¯H12شُ إٌٝ ِشوة أؼادٞ عٍفٛ أ١ٌِٕٛاخ تٛظٛد اٌعض ٠رؽٛي فٟ اٌثذا٠ح إٌٝ إ٠رشٔع١د   C3Aػٕذ إِا٘ح 

اٌىاٌغ١َٛ فئٔٙا ٚػٕذِا ذظادف شٛاسد اٌىثش٠راخ شٛاسد اٌىاٌغ١َٛ اٌّٛظٛدج فٟ اٌّغاِاخ, ٚإٌاذعح ِٓ ذششد ِاءاخ 

 ذرفاػً ِؼٙا ِشىٍح وثش٠راخ اٌىاٌغ١َٛ اٌّائ١ح )اٌعض( ؼغة اٌّؼادٌح :

CaSO4.2H2O             Ca
+2

 + So4
-2

 + 2H2O 

 شُ ٠رفاػً إٌاذط ِغ أؼادٞ عٍفٛ أ١ٌِٕٛاخ ِشىلاً الإ٠رشٔع١د ِٓ ظذ٠ذ : 

C4AS¯H12 + 2CS¯H2 + 16H                    C6AS¯3H32 

( ظضٞء ِاء, 32-30الإ٠رشٔع١د إٌاذط أوثش تىص١ش ِٓ ؼعُ اٌّٛاد اٌذاخٍح فٟ اٌرفاػً, إر أٔٗ ٠ضُ )إْ ؼعُ 

 اٌث١رْٛ.اخ غ١ش ِشغٛب تٙا فٟ ت١ٕح ذؤدٞ إٌٝ ؼذٚز إظٙاداخ داخ١ٍح ػا١ٌح ٚذغثة ذشمم[1] ٚتاٌراٌٟ ٠ؤشش تمٜٛ ضاغطح 

 اٌىثش٠راخ فٟ اٌث١رْٛ ٔزوش ِٕٙا : ذرُخز ػادجً عٍغٍح ِٓ الإظشاءاخ الاؼر١اط١ح ٌٍرم١ًٍ ِٓ أشش

 .ْٛاعرخذاَ الإعّٕد اٌّماَٚ ٌٍىثش٠راخ فٟ طٕاػح اٌث١ر 

  َٛاعرؼّاي ِادج اٌثٛصٚلأا اٌرٟ ذرفاػً ِغ ِاءاخ اٌىاٌغ١CA(OH)2  ًِشىٍحً ع١ٍ١ىاخ اٌىاٌغ١َٛ اٌّائ١ح, ٚتزٌه ٠م

 ذشىً وثش٠راخ اٌىاٌغ١َٛ اٌّائ١ح )اٌعض(.

  ٓألا ٠مً ػ١اس الإعّٕد ػ
   

√ 
 mm.: اٌمطش الأػظّٟ ٌٍؽظ٠ٛاخ تاٌـDؼ١س   

 الإللاي لذس الإِىاْ ِٓ إٌغثحW/C   0.55تؽ١س لا ذرعاٚص تؤٞ شىً ِٓ الأشىاي . 

  ٓ30ٚلا٠ح ؼذ٠ذ اٌرغ١ٍػ ٚرٌه تض٠ادج عّاوح طثمح اٌرغط١ح تؽ١س لا ذمً ػmm. 

 

 ٔأْذافّ: انبحث أًٍْة -4

٠ٙذف اٌثؽس إٌٝ دساعح أعثاب ظا٘شج تظء ذظٍة اٌث١رْٛ اٌزٞ اعرخُذَ ف١ٗ الإعّٕد اٌّماَٚ ٌٍىثش٠راخ ٚاٌزٞ 

٠ؤدٞ إٌٝ ذؤخ١ش ٚطٛي اٌث١رْٛ إٌٝ ِماِٚرٗ اٌمظٜٛ خلافاً ٌٍث١رْٛ اٌزٞ ٠ظُٕغ تاعرخذاَ الإعّٕد اٌثٛسذلأذٞ اٌؼادٞ, 

ّٟ اٌث١رْٛ    . ٠َٛ 28تؼذ ػّش وّا ٠ٙذف إٌٝ ِشالثح ذطٛس ِماِٚح ٔٛػ
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 ٔطرائقّ:انًٕاد انًسحخذية فً إخراء انبحث  -5

ِٓ خلاي طة ٚاخرثاس ػذد واف ِٓ ػ١ٕاخ اػرُّذ فٟ ٘زا اٌثؽس إٌّٙط اٌرعش٠ثٟ اٌّرثغ فٟ طٕغ اٌث١رْٛ اٌرم١ٍذٞ 

ذعذس . ٚاٌرٛط١اخ اٌلاصِحٝ الاعرٕراظاخ اٌّىؼثاخ الإعّٕر١ح ١ٌرُ تؼذ٘ا ظّغ إٌرائط ٚذؽ١ٍٍٙا ِٕٚالشرٙا ٌٍٛطٛي إٌ

ّْ ٘زا اٌثؽس ذُ ػٍٝ أٔٛاع ِؽذدج ِٓ الإؼضاساخ اٌّؽ١ٍح ذّد دساعح خٛاطٙا ٌرؽذ٠ذ لات١ٍح اعرخذاِٙا  الإشاسج ٕ٘ا إٌٝ أ

 اعرخذِد اٌّٛاد اٌرا١ٌح فٟ اٌثؽس ٌرؽض١ش اٌخٍطاخ اٌث١ر١ٔٛح اٌّخرٍفح:. فٟ خٍطاخ اٌث١رْٛ

 .1980ٌؼاَ  44طٕغ ِؼًّ طشطٛط ِطاتك ٌٍّٛاطفاخ اٌم١اع١ح اٌغٛس٠ح سلُ  32.5إعّٕد تٛسذلأذٞ ػادٞ طٕف -1

 طٕغ ِؼًّ إعّٕد اٌثاد٠ح. 2003ٌؼاَ   246إعّٕد ِماَٚ ٌٍىثش٠راخ ِطاتك ٌٍّٛاطفاخ اٌم١اع١ح اٌغٛس٠ح سلُ 

ٚتمطش  ASTM E11-16ٚأ٠ضا ٌـ   AASHTO T27-78ؼظ٠ٛاخ خشٕح "تؽض" راخ ذذسض ؼثٟ ِؽمك ٌـ -2

 AASHTO T96-77ِؽمك ٌـ   L.A=17.04% ِٚؼاًِ ٌٛط أٔعٍٛط ٌٙزٖ اٌؽظ٠ٛاخ تٍغ   Dmax=16 mm  أػظّٟ

 . 2.65ٚلذ تٍغ ٚصْ اٌثؽض إٌٛػٟ 

 

 ( يُحًُ انححهٍم انحبً نهبحض انًسحخذو.1انشكم)

 

ذؼًّ ػٍٝ ص٠ادج ذّاعه اٌؼع١ٕح  2.71ٚٚصْ ٔٛػٟ تٍغ  E.s=95.2%ؼظ٠ٛاخ ٔاػّح "سًِ" راخ ِىافئ سٍِٟ  -3

 اٌطش٠ح ٚذؽُغّٓ ِٓ لات١ٍح اٌرشغ١ً.

 اٌّاء: اٌّاء اٌّغرخذَ فٟ إٔراض اٌث١رْٛ ٚؼفع اٌؼ١ٕاخ ٘ٛ اٌّاء اٌظاٌػ ٌٍششب اٌخاٌٟ ِٓ اٌشٛائة ٚالأِلاغ اٌضاسج. -4
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 ( يُحًُ انححهٍم انحبً نهريم انًسحخذو.2) انشكم

 انُحبئح: -6

اٌىث١ش فٟ ِعاي ذىٌٕٛٛظ١ا اٌث١رْٛ فئٔٗ لا ذٛظذ طش٠مح شاترح ٔظا١ِح خاطح ترشو١ة اٌخٍطح سغُ اٌرمذَ اٌؼٍّٟ 

اٌث١ر١ٔٛح ٚإّٔا ظ١ّغ ٘زٖ اٌطشق ٟ٘ طشق ذعش٠ث١ح ذؼرّذ ػٍٝ فشض١اخ ِؼ١ٕح غا٠رٙا ظ١ّؼاً ذشى١ً ت١رْٛ عًٙ اٌرٕف١ز ٚتؤلً 

 طالح سص ِّىٕح ٠ٚؼطٟ ِماِٚح ١ِىا١ٔى١ح ػا١ٌح ٚور١ُ ٔغث١اً.

٘زٖ اٌطشق ِا ٠ؼرّذ ػٍٝ ٚضغ ِٕؽٕٟ ؼثٟ ِصاٌٟ ٌخ١ٍظ اٌّٛاد اٌؽظ٠ٛح ِٕٚٙا ِا ٠ؼرّذ ػٍٝ ذؽذ٠ذ ٔغثح ؼعُ  ِٓ

 اٌفشاغاخ اٌّرثم١ح ت١ٓ ؼثاخ اٌّٛاد اٌؽظ٠ٛح ِٕٚٙا ِا ٠ؼرّذ ػٍٝ ػاًِ ٔؼِٛح اٌّٛاد اٌؽظ٠ٛح .

ٚاٌرٟ ذرطٍة إظشاء ذعشتح اٌرؽ١ًٍ اٌؽثٟ ٌع١ّغ اٌّٛاد   جٕيسٌٕ –فٕنٍٍر اػرّذٔا فٟ ذظ١ُّ اٌخٍطاخ طش٠مح

 اٌؽظ٠ٛح اٌذاخٍح فٟ ذشو١ة اٌخٍطح اٌث١ر١ٔٛح ٚسعُ إٌّؽ١ٕاخ اٌؽث١ح.

ذِٛغْٛ ٌزٌه ٔغؼٝ ٌخٍظ ٔغة ِؼ١ٕح ِٓ ِعّٛػح  -ِٓ اٌظؼة فٟ اٌطث١ؼح اٌؽظٛي تغٌٙٛح ػٍٝ ِٕؽٕٟ ف١١ٌٛش

٘زا إٌّؽٕٟ إلا أٔٗ ػ١ٍّاً ٚتؽغة ِا ذمرض١ٗ اٌّٛاطفاخ اٌؼا١ٌّح ٠شىً أطٕاف ِٓ ِٛاد ؼظ٠ٛح ٌٕمرشب لذس الإِىاْ ِٓ 

ِٓ ِعّٛػح أطٕاف اٌّٛاد اٌؽظ٠ٛح اٌذاخٍح فٟ ذشو١ة اٌث١رْٛ ِٕؽ١١ٕٓ : الأٚي ٠ّصً ِٕؽٕٟ خ١ٍظ اٌشًِ ٚاٌصأٟ ٠ّصً 

 . ِٕؽٕٟ خ١ٍظ اٌثؽض
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 : ٠ث١ٓ اٌشىً اٌراٌٟ ذفظ١لاً ٌّا ذُ روشٖ

 

 انُسبة انًئٌٕة انًطهٕبة يٍ كم يٍ يُحًٍُ انريم ٔانبحض.( جعٍٍٍ 3انشكم )

 

 ؼغاب اٌى١ّاخ ٚفك طش٠مح ف١١ٌٛش ذِٛغْٛ : ***

  γ =   0.82" اٌّطٍٛب ذؽم١مٗ"  ٌذ٠ٕا ػاًِ الاورٕاص

VA + AB + ACE + VV  = 1000 L 

VA+VB  =  γ *1000 - VCE  = 0.82*1000 - 350/3.1 = 707 

 ؼعُ الاعّٕد ضّٓ ِرش ِىؼة ٚاؼذ =ػ١اس الاعّٕد/ ٚصٔٗ إٌٛػٟ VCEؼ١س: 

VA % = 346.43= 707*49ؼعُ اٌثؽض ضّٓ ِرش ِىؼة ٚاؼذ  L 

VB  = 360.57=  707% * 51ؼعُ اٌشًِ ضّٓ ِرش ِىؼة ٚاؼذ L 

 ٚترؼ٠ٛض الأٚصاْ إٌٛػ١ح ٌىً طٕف ٠ّىٓ ذؼ١١ٓ و١ّرٗ وّا ٠ٍٟ:

PA= VA*GA=346.43*2.65=918.04 Kg/m
3

 و١ّح اٌثؽض اٌّغرخذِح. 

PB= VB*GB= 360.57 *2.71=977.14 Kg/m
3

 و١ّح اٌشًِ اٌّغرخذِح. 

Kg\m 350ػ١اس الإعّٕد 
3

  W/C = 0.40ٚذُ إضافح اٌّاء ٚفك إٌغثح  

 عٛف ٔمَٛ ترصث١د ٘زٖ الأٚصاْ فٟ ظ١ّغ اٌؼ١ٕاخ اٌرٟ ع١رُ إٔراظٙا فٟ ٘زا اٌثؽس لاؼماً.
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ٚاٌرٟ ذؽمك ِرطٍثاخ  اٌرٟ ذُ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا تئظشاء ذعشتح  ِخشٚط أتشاِض وّا ذُ اٌرؽمك ِٓ لٛاَ اٌخٍطاخ

 ٚاٌرٟ ذؼطٟ ل١ُ اٌٙثٛط ٚفك ِا ٠ٍٟ : AASHTO T119-74  ٚASTM C143-74ِٚٛاطفاخ  

 

 ( جظٍُف انبٍحٌٕ حسب قًٍة انٓبٕط انًقبسة بًخرٔط أبرايز .2اندذٔل )

 ل١ّح اٌٙثٛط

(mm) 
 ِعاي اعرخذاِٗ لٛاَ اٌث١رْٛ

 أسض١اخ ٚتلاطاخ اٌطشق اٌث١ر١ٔٛح ت١رْٛ ظاِذ ظذاً  25 – 0

 إٌّشآخ اٌىر١ٍح ت١رْٛ ظاِذ 50 – 25

 اٌث١رْٛ اٌّغٍػ ت١رْٛ ٌذْ 100 – 50

 اٌؼٕاطش اٌث١ر١ٔٛح اٌشل١مح ٚاٌث١رْٛ اٌّضخٛؾ ت١رْٛ عائً 150 – 100

 

اٌّلائُ لاعرخذاَ اٌث١رْٛ فٟ ( ٚ٘ٛ ضّٓ اٌّعاي 5.5 - 9) mmٚلذ وأد ل١ُ اٌٙثٛط ظ١ّؼٙا ضّٓ اٌّعاي 

 إٌّشآخ اٌث١ر١ٔٛح اٌّغٍؽح .

ؼذج . ّٛ ّٟ الإعّٕد, ٚتظشٚف ٚخظائض طة ٚذخض٠ٓ ِ  ذُ طة عٍغٍح ِٓ اٌؼ١ٕاخ اٌّرشاتٙح ِٓ ولا ٔٛػ

ذعذس الإشاسج ٕ٘ا إٌٝ أٔٗ ٌُ ٠رُ اعرخذاَ أٞ ِٓ أٔٛاع الإضافاخ ) اٌغائٍح أٚ اٌظٍثح ( ػٕذ إظشاء ٘زٖ اٌرعاسب 

ٛلٛف فمظ ػٍٝ ذؤش١ش اخرلاف ٔٛع الإعّٕد ػٍٝ اٌّماِٚح ٚوٟ لا ذرذاخً إٌرائط ٚذرغ١ش  تئضافح ِرغ١شاخ أخشٜ ٚرٌه ٌٍ

 ٌٍؼ١ٕاخ اٌث١ر١ٔٛح اٌرٟ ذُ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا .

٠ِٛاً ٌىً ِٓ ٔٛػٟ  ٠90ث١ٓ اٌشىً اٌراٌٟ ذطٛس ِماِٚح اٌث١رْٛ اٌّماعح ػٍٝ اٌضغظ اٌثغ١ظ ِغ اٌضِٓ ؼرٝ اٌؼّش 

 :" ٟٚ٘ اٌم١ُ اٌٛعط١ح ٌٍّماِٚاخ اٌّماعح لأوصش ِٓ شلاز ػ١ٕاخ تٕفظ اٌؼّش ٚراخ ظشٚف اٌرخض٠ٓ " الإعّٕد 
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 ( جطٕر يقبٔية عٍُبت الإسًُث يع انزيٍ عهى انضغظ انبسٍظ.4انشكم )

 

٠َٛ ٌٍىص١ش ِٓ ػ١ٕاخ اٌث١رْٛ  28تؼذ لشاءج إٌرائط ٚذؽ١ٍٍٙا, ٠ّىٓ ذفغ١ش اٌّماِٚاخ إٌّخفضح ٔغث١اً ػٕذ اٌؼّش 

اٌزٞ ٠ؽٛٞ فٟ ذشو١ثٗ إعّٕد ِماَٚ ٌٍىثش٠راخ, ٌٚىٓ ٕ٘ان طٛس آخش ٌّٕؽٕٟ اٌّماِٚح ٌؼ١ٕاخ اٌث١رْٛ اٌرٟ اعرخُذَ ف١ٙا 

 ٠ِٛاً .  90( ٠َٛ ١ٌغرمش تؼذ٘ا ٔغث١اً ػٕذ اٌؼّش 90 - 28ت١ٓ اٌؼّش٠ٓ )الإعّٕد اٌّماَٚ ٌٍىثش٠راخ 

٠َٛ إٌٝ ذشو١ثٗ اٌّؼذٟٔ ؼ١س وٕا لذ أششٔا إٌٝ أْ   ٠28ؼُضٜ ذطٛس ِماِٚح الإعّٕد اٌّماَٚ ٌٍىثش٠راخ تؼذ ػّش 

, ٚ٘ٛ اٌزٞ ٠ؼطٟ تذا٠ح ٘ٛ أٚي اٌّشوثاخ اٌرٟ ذرفاػً ِغ اٌّاء ِٓ ت١ٓ اٌّشوثاخ الأستؼح اٌّشىٍح ٌٍىٍٕىش C3Aاٌّشوة 

٠رؤشش وص١شاً تٛظٛد اٌىثش٠راخ فّٓ اٌّؤوذ أْ ذىْٛ ٔغثرٗ اٌذاخٍح  C3Aْٛ ِماِٚح الإعّٕد اٌّماَٚ ٌٍىثش٠راخ . ٚٔظشاً ٌى

 فٟ ذشو١ة الإعّٕد اٌّماَٚ ٌٍىثش٠راخ ألً ِٕٙا فٟ الإعّٕد اٌثٛسذلأذٞ اٌؼادٞ .

اٌٍز٠ٓ ٠ؼط١اْ اٌّماِٚح ٌٍث١رْٛ فٟ اٌؼّش اٌّرٛعظ ٚاٌثؼ١ذ فئْ ٔغثرّٙا فٟ ذشو١ة  C3S  ٚC2Sأِا تإٌغثح ٌىً ِٓ 

ِّا ع١ؤشش فٟ ػ١ٍّح اٌرظٍة اٌرٟ ٕد اٌثٛسذلأذٞ اٌّماَٚ ٌٍىثش٠راخ أوثش ِّٕٙا فٟ الإعّٕد اٌثٛسذلأذٞ اٌؼادٞ الإعّ

ٍٛ أتطؤ ٚ٘زا ِا ٠فغش اعرّشاس اصد٠اد اٌّماِٚح تؼذ اٌؼّش  ٠ِٛاً ٌؼ١ٕاخ اٌث١رْٛ اٌّظٕٛع ِٓ الإعّٕد  28عررُ ػٍٝ ٔؽ

 اٌّماَٚ ٌٍىثش٠راخ .
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 انحٕطٍبت:الاسحُحبخبت ٔ . 7

لا تذ ِٓ اٌر٠ٕٛٗ ٌضشٚسج شثاخ ِظادس اٌؽظ٠ٛاخ ِٓ أظً ذظا١ُِ ِؼذج ِغثماً ٚػٕذ اٌرؽمك ِٓ اخرلاف  -1

ٔغثح اٌّٛاد إٌاػّح ...( فّٓ اٌضشٚسٞ إظشاء  - L.Aِؼاًِ  - اٌرذسض اٌؽثٟ ِٛاطفاخ الإؼضاساخ )

ذظا١ُِ أخشٜ ذرٛافك ِغ الإؼضاساخ اٌرؼذ٠لاخ اٌلاصِح ٚفك اخرثاساخ اٌّطاتمح ٚتؤ٠ذٞ خث١شج ٌٍٛطٛي إٌٝ 

ٚالرشاغ أْ ذىْٛ اٌعٙاخ اٌّظّّح ٌٍث١رْٛ ِغؤٌٚح ػٓ إظشاء اٌرؼذ٠لاخ اٌخاطح تٙزٖ اٌرظا١ُِ ػٕذ  اٌّؼذٌح

 إٌاذط .ظٙٛس أٞ خًٍ فٟ اٌث١رْٛ 

َ ٠ِٛاً ذخض ولا ٔٛػٟ الإعّٕد, ٌٚىٓ ػٍٝ ٔؽٛ أٚضػ الإعّٕد اٌّماٚ 28إْ اٌض٠ادج فٟ اٌّماِٚح تؼذ ػّش  -2

اذخار اٌمشاس تمثٛي أٚ سفض " اٌّماِٚاخ ا١ٌّىا١ٔى١ح اٌٛلٛف ػٕذ اٌرشو١ة ِّا ٠غرٛظة " لثً ٌٍىثش٠راخ, 

 ا١ٕ١ٌّشاٌٟ ٌلإعّٕد ٚذظ١ٕفٗ لثً اػرّاد اٌضِٓ الألظٝ اٌزٞ عرؼُرّذ ػٕذٖ ِماِٚح اٌث١رْٛ ٌٍضغظ .

لذ ذٍؼة دٚساً فٟ اعرّشاس ػ١ٍّاخ الإِا٘ح تإٌغثح ٌلإعّٕد اٌثٛسذلأذٞ  W/Cإْ إٌغثح  ٠ّىٓ اٌمٛي أ٠ضاً  -3

٠ِٛاً ٚرا ِا ٠غرذػٟ اٌرش٠س أ٠ضاً 28 اٌؼادٞ ٚاٌّماَٚ ٌٍىثش٠راخ ػٍٝ اٌغٛاء, إر ذغرّش ذفاػلاخ الإِا٘ح تؼذ ػّش

 ٚأخز رٌه تؼ١ٓ الاػرثاس لثً ذؽذ٠ذ ػّش اٌث١رْٛ اٌزٞ عرؼُرّذ ػٕذٖ اٌّماِٚح .

ّاَ اٌثؽس تؼذ ؼً ِغائً اخرثاساخ اٌّطاتمح اٌخاطح تاٌث١رْٛ تئظشاء أتؽاز ِّاشٍح ِٓ شؤٔٙا اٌثؽس ػٓ ٠ّىٓ إذ -4

سفغ أداء اٌث١رْٛ فٟ اٌؽاٌح اٌظٍثح ٚطٛلاً إٌٝ اٌث١رْٛ ػاٌٟ الأداء ٚرٌه تاعرخذاَ ِٛاد تّٛاطفاخ ػا١ٌح 

الإؼضاساخ ػا١ٌح اٌعٛدج ٚالإضافاخ سافؼاخ  اٌٍّذٔاخ ػا١ٌح الأداء ٚ ٚ 32.5عّٕد تؤطٕاف أوثش ِٓ والإ

 اٌّماِٚح وٙثاب اٌغ١ٍ١ظ .

ٔشٜ فٟ إٌٙا٠ح ضشٚسج إظشاء أتؽاز ِغرّشج ضّٓ ِعاي ذىٌٕٛٛظ١ا اٌث١رْٛ وْٛ ٘زٖ اٌّادج ؼ١ح ٚلاتٍح ٌٍرؼذ٠ً  -5

 تشىً وث١ش تؼذ اٌرطٛس اٌٙائً اٌزٞ شٙذٖ لطاع ِٛاد اٌثٕاء ٚ و١ّا٠ٚاخ اٌث١رْٛ.

 

 :الاَكهٍزٌة  ببنهغة انًراخع

 1– Horta A., "Evaluation of Self – Consolidating Concrete for Bridge structure Applications" 

, M. Sc. Thesis , Georgia Institute of Technology , 2005. 

2 – ACI302. 1R-96, American concrete Institute, Guide for concrete floor and slab 

construction. 

3 -  ACI304. 2R-96, American concrete Institute, Placing concrete by pumping methods. 

4 -  ACI308. 9R-96, American concrete Institute, Standard specification for curing concrete. 

5 -  ACI309R -05, American concrete Institute, Guide for consolidation of concrete. 

6 -  ACI347 -04, American concrete Institute, guide to form work for concrete. 

7 – ASTM , Standard test Method for bulk density and voids in Aggregates C29.  

8 – ASTM, Standard practice for making and curing concrete test specimens in the field C31. 



 
 

11 
 

9 - ASTM, Standard specifications for concrete aggregates c33. 

10 - ASTM, Standard test method for slump of hydraulic – cement concrete C149. 

11 - ASTM, Standard practice for making and curing concrete test specimens in the 

laboratory C192. 

 انًراخع ببنهغة انعربٍة :

  1999- 2000ؼٕاّ, تغاَ. اٌذ١ًٌ اٌؼٍّٟ ٌّٛاد اٌثٕاء, ِٕشٛساخ ظاِؼح اٌثؼس ٌؼاَ  -1

  2001 – 2000خٛسٞ , ِشٚاْ . اٌى١ّ١اء ٌٍّٕٙذع١ٓ , ِٕشٛساخ ظاِؼح اٌثؼس ٌؼاَ  2 -


