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 ٍيخص

اٌج١ئخ  ٠شزٙش لطبع اٌجٕبء ثىٛٔٗ طٕبػٗ غ١ش ِغزذاِخ ؽ١ش ٠ٍؼت لطبع اٌجٕبء دٚسا ِّٙب فٟ ٌزبص١ش ػٍٟ

ِٓ ؽ١ش اعز٩ٙن اٌطبلخ ٚاعز٩ٙن اٌّٛاد اٌخبَ ٚػذَ رذ٠ٚش٘ب ِشٖ أخشٞ ٚأجؼبصبد صبٟٔ اوغ١ذ 

اٌىشثْٛ .. اٌخ. ٚثبٌشغُ ِٓ رشو١ض لذس وج١ش ِٓ ا٨ثؾبس ػٍٟ و١ف١خ ِغبػذح ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء 

(BIMِ فٟ رؾغ١ٓ وفبءح ػ١ٍّخ اٌزش١١ذ ٚاٌجٕبء ٌىٓ ِب٠ضاي ٕ٘بن ػذد ِؾذٚد ) اٌذساعبد اٌزٟ ؽممذ ٓ

( فٟ ػ١ٍّخ اٌزش١١ذ اٌّغزذاَ فٟ ِٛالغ اٌجٕبء. ٠ٚؼذ اٌزؾٛي اٌٟ اٌزش١١ذ BIMفٟ ِؾبٌٚخ ا٨عزفبدح ِٓ )

اٌّغزذاَ اِشا ػشٚس٠ب ِٓ ِٕظٛس اٌزىبًِ ٚا٨ثزىبس اٌشلّٟ ٔز١غخ اٌزطٛساد اٌّز٩ؽمخ ػٍٟ ٘زٖ 

ثزم١ٕبد اٌجٕبء اٌغذ٠ذٖ ٚاٌّغزذاِخ فٟ ِغبي  اٌظٕبػٗ ٌٚزٌه ِٓ اٌؼشٚسٞ ٌٍغب٠خ رؼض٠ض ػ١ٍّبد اٌجٕبء

اٌجٕبء ٚرٌه ٌزم١ً اؽزّب١ٌخ اٌزؤص١ش اٌغٍجٝ ػٍٟ اٌج١ئخ اٌّج١ٕخ ِٓ خ٩ي رؾغ١ٓ وفبءرٙب ٚاعزذاِزٙب ػ١ٍّب 

ٚرٌه ثبٔشبء ٚرٕف١ز ِجبْ راد رؤص١شاد ث١ئ١خ ِؾذٚدٖ ثزم١ًٍ إٌفب٠بد ٚأجؼبصبد اٌغبصاد ٚاعز٩ٙن 

بف١ٗ رؾًّ ػٍٟ ١ِضا١ٔخ اٌّششٚػبد. اٌطبلخ ثذْٚ رىب١ٌف اػ

( فٜ إٝداد BIMٗذنَِ ٍشنيح اىثسث فٜ ػذً الاعرفادج ٍِ أٍناّاخ ذقْٞح َّزخح ٍؼيٍ٘اخ اىثْاء )

ّٖح اٗ َّ٘رج ٍرناٍو ىرفؼٞو ٗذْفٞز الاعرذاٍح فٜ ٍشزيح اىثْاء ٗذسقٞق ٗدػٌ خَٞغ خ٘اّة 

 الاعرذاٍح فٜ ٍشزيح اىرشٞٞذ . 

ٞق اىرناٍو تِٞ ذقْٞاخ ٍْصاخ ذناٍو اىثٞاّاخ ) َّزخح ٍؼيٍ٘اخ اىثْاء ذسق" ٠ٚٙذف اٌجؾش اٌٝ 

BIM ٗاىَغاػذاخ اىشقَٞح ٗػَيٞاخ اىثْاء ٗإخشاءاخ الاعرذاٍح ذغاػذ فٜ ذسغِٞ ٗسفغ مفاءج )

ٍشزيح اىرشٞٞذ  ٍِ خلاه ذسقٞق ػذٓ ّقاغ  ٍْٖا ذخفٞط اعرْٖلاك اىطاقح ذ٘فٞش اىَ٘اسد ٗاىَ٘اد 

 ٗذقيٞو الاّثؼاثاخ.

( ٍغرذاً ىيرطثٞق خلاه BIMإّشاء ٗذسقٞق َّ٘رج )اٌٙذف اٌشئ١غٟ ِٓ اٌجؾش  ٘ٛ " وّب اْ 

( ٗالاعرذاٍح ىرسقٞق الاعرذاٍح فٜ ٍشزيح BIMٍشزيح اىرْفٞز ٗاىرشٞٞذ ٗاداسج اىؼلاقح تِٞ )

( ٗذطثٞقاخ BIMاىرشٞٞذ. ٍِ خلاه ذسذٝذ خَٞغ اىَدالاخ اىَشرشمح ىَْزخح ٍؼيٍ٘اخ اىثْاء )

 "اٍح فٜ ٍ٘اقغ اىرْفٞز ٗاىرشٞٞذ ىرسقٞق اىرناٍو تٌْٖٞ ٗذطثٞق إخشاءاخ اىرشٞٞذ اىَغرذاًالاعرذ
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      مَا ذؼرَذ ٍْٖدٞح اىثسث ػيٚ اعي٘تِٞٞ أعي٘ب ّظشٙ ٗأعي٘ب ذطثٞقٚ ,ففٜ الاغاس اىْظشٙ 

ء ٚاٌزٜ ٠ؼزّذ ػٍٝ عّغ اٌج١بٔبد ٚدساعخ اٌٛػغ اٌشا٘ٓ ٌٍّبسعبد اٌغ١ش ِغزذاِخ فٝ طٕبػخ اٌجٕب

 -ا٨لزظبد٠خ ( ٠ٚشًّ:–ا٨عزّبػ١خ  –ٚربص١ش٘ب ػٍٝ اثؼبد ا٨عزذاِخ  ) اٌج١ئ١خ 

  دساعخ اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ ثبثؼبد٘ب ٚػ٩لزٙب ثبػّبي اٌزٕف١ز 

 ( دساعخ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبءBIM ٚرطٛس٘ب اٌزبس٠خٝ ٚرطج١مبرٙب ٚعجً ا٨عزفبدح ِٕٙب  )

 ٌّٛلغ.  ٚرؤص١ش٘ب   رطج١مٙب ػٍٝ اػّبي اٌزٕف١ز ثب

 ( دساعخ اٌؼ٩لخ ث١ٓ ا٨عزذاِخ ٚرىٌٕٛٛع١بBIM  .ٚو١ف١خ رؾم١مٙب فٝ اػّبي اٌزٕف١ز   ) 

  -: اىَْٖح اىرسيٞيٚ

( BIMع١زُ دساعخ ٚرؾ١ًٍ ِغّٛػخ ِٓ اٌّشبس٠غ اٌزٝ اػزّذد ػٍٝ اعزخذاَ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء )

 ِٚمبسٔزٙب ٚاعزخ٩ص إٌزبئظ. 0فٝ اٌزظ١ُّ ٚاٌزٕف١ز

ششماخ اىَقاٗلاخ اىٚ إَٔٞح  ذ٘خٞٔقغ اىثسث عرظٖش ىْا اىْرائح اىثسثٞح فٜ سصذ دٗس اىذٗىح فٜ ٍِٗ ٗا  

ىََاسعاخ اىثْاء اىَغرذاٍح اىَرذٕ٘سج ٍِ خلاه فٌٖ ٗاىؼَشاّٞح سفغ  مأداجاعرخذاً َّزخح ٍؼيٍ٘اخ اىثْاء 

( زرٚ ٝنُ٘ اىَْٖح ٗاىذٗس BIMذنْ٘ى٘خٞا ) تإَٔٞحاى٘ػٜ ىذٙ ششماخ اىَقاٗلاخ ٗاىؼاٍيِٞ تصْاػح اىثْاء 

اىذٗىح ْٝاعة ٗٝلائٌ الازرٞاخاخ اىفؼيٞح ىٖا فٜ ظ٘ء ٍرطيثاخ اىسٞاج اىَؼاصشج ٗعٞظٖش ٕزا  تٔاىرٜ ذقً٘ 

 خيٞا ػْذ اعرؼشاض اىرداسب اىؼاىَٞح ٗاىؼشتٞح ٗاىَسيٞح.

ّؼٍِٛبد ِضً اْ  ششوبد ا٦ٔشبء ػٍٝ اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ ٩ٌرظبي ٚٔمً اٌ فٟٗذرَثو اىَشنيح اىثسثٞح 

 اٌغٛدحرجبدي اٌشعِٛبد ٚاٌّغزٕذاد اٌٛسل١خ ٚاٌزٟ رغجت اٌىض١ش ِٓ اٌّشى٩د فٟ ػذَ اٌٛطٛي اٌٟ 

 خّٔٛرعٚص٠بدٖ اٌزىٍفخ ٚرؤخش اػّبي اٌزٕف١ز ثبٌّٛلغ ِّب  ٠ئوذ اٌؾبعخ اٌٝ اػزّبد ٔظبَ  اٌّطٍٛثخ

ِؼٍِٛبد اٌّجبٟٔ ػٓ وٛٔٙب  خرعِّٔٛؼٍِٛبد اٌّجبٟٔ فٟ ِشبس٠غ اٌؼظش اٌؾذ٠ش. ٌزا فمذ أعفشد رم١ٕخ 

 ا٨رغبٖ اٌغذ٠ذ ٚ ِغزمجً طٕبػخ اٌجٕبء.

 - اٌزش١١ذ لطبع - اٌّجبٟٔ ِؼٍِٛبد خّٔٛرع ٚظبئف– اٌّجبٟٔ ِؼٍِٛبد خّٔٛرع اىنيَاخ اىَفرازٞح:

 اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ. –اٌّغزذاَ  ذاٌزش١١لؼب٠ب  –ا٨ٔشبء اٌّغزذاَ – اٌّؼٛلبد
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Abstract  

The construction sector is known for being an unsustainable industry, as the construction 

sector plays an important role in affecting the environment in terms of energy 

consumption, consumption of raw materials, non-recycling again, carbon dioxide 

emissions, etc. Despite the focus of a large amount of research on how Building 

Information Modeling (BIM) helps improve the efficiency of the construction and building 

process, there are still a limited number of studies that have investigated an attempt to 

benefit from (BIM) in the sustainable construction process on construction sites. The shift 

to sustainable construction is necessary from the perspective of digital integration and 

innovation as a result of the successive developments in this industry. Therefore, it is 

extremely necessary to enhance construction processes with new and sustainable building 

technologies And sustainable in the field of construction in order to reduce the possibility 

of negative impact on the built environment by improving its efficiency and sustainability 

in practice by constructing and implementing buildings with limited environmental impacts 

by reducing waste, gas emissions and energy consumption without additional costs 

incurred on the projects budget. 

 

Keywords: building information modeling - building information modeling functions - 

construction sector - obstacles - sustainable construction - sustainable construction issues - 

advanced development. 
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 اىَغرذاً  ذاىرشٞٞقعاٝا    -1

، ع١ىْٛ إٌشبؽ ا٨لزظبدٞ اٌؼبٌّٟ لذ اصداد خّغخ  2056رش١ش اٌزمذ٠شاد اٌٝ أٔٗ ثؾٍٛي ػبَ  

٪ ، ٚصاد ا٨عز٩ٙن اٌؼبٌّٟ ٌٍطبلخ ص٩صخ 50أػؼبف ، ٚصاد ػذد عىبْ اٌؼبٌُ ثؤوضش ِٓ 

ػٍٝ   Ilia ).)أػؼبف رمش٠جبً ، ٚع١ضداد ٔشبؽ اٌزظ١ٕغ اٌؼبٌّٟ ص٩صخ أػؼبف ػٍٝ ا٤لً

اٌظؼ١ذ اٌؼبٌّٟ ، ٠ّىٓ اٌمٛي اْ لطبع اٌجٕبء ٘ٛ أؽذ أوضش اٌظٕبػبد وضبفخ فٟ اعزخذاَ 

٪ ِٓ اٌّٛاد اٌخبَ ٠ٕٚزظ  و١ّخ ٘بئٍخ ِٓ ١ٍِ40بساد ؽٓ ع٠ٕٛبً أٚ  3اٌّٛاسد. ؽ١ش ٠غزٍٙه 

 اٌشئ١غ١خد إٌفب٠بد . ٚرُ رؾذ٠ذ اٌمؼب٠ب اٌشئ١غ١خ ٌٍزش١١ذ اٌّغزذاَ ٌٛطفٙب ٚرؾذ٠ذ اٌّٛػٛػب

 ٚو١ف١ٗ رؾغ١ٓ اداء ا٨عزذاِخ ف١ّب ٠ٍٟ 

  ا٨عزذاِخ ا٨لزظبد٠خ 

 ِاٌج١ئ١خ  خا٨عزذا 

  ا٨عزذاِخ ا٨عزّبػ١خ 

 

ٍرطيثاخ ذْفٞز اىرشٞٞذ  اىَغرذاً                                                                                       

دة اٌجٕبء اٌّغزذاَ  اعشاءاد فؼبٌخ ثب٦ػبفخ اٌٝ اٌزضاَ ع١ّغ ٠زطٍت اٌزٕف١ز إٌبعؼ ٌّجب

ا٤ؽشاف اٌّشبسوخ فٟ ِشبس٠غ اٌجٕبء ، ثّب فٟ رٌه اٌؾىِٛخ ِٚمذِٟ اٌخذِبد ٚاٌّغزّغ 

 -وّغزخذ١ِٓ .ٚرزّضً ٘زٖ اٌّزطٍجبد ف١ّب ٠ٍٟ :

ا٨ثزىبس ٚرؼض٠ض اٌزىٌٕٛٛع١ب.-1
(

 Shurrab2019) 

2-
. إٌفب٠بدرؾغ١ٓ اعزشار١غ١خ ِّٚبسعخ اداسح 

 (
Djoko 2014
) 

3-
اٌّؼشفخ ثبٌّفب١ُ٘ اٌّغزذاِخ اٌزٟ ٠زُ ٔمٍٙب ٚ ٠زُ رج١ٕٙب فٟ ؽشق عذ٠ذح ٌٍؼًّ ٚاٌزفى١ش ٚرٌه  ٌزؼض٠ض 

أداء أطؾبة اٌّظٍؾخ ٚرؾف١ضُ٘ . 
(

Schroeder 2017
) 

 Korana .) ٠غت رطج١ك اٌّّبسعبد ثشىً شبًِ فٟ ع١ّغ أٔؾبء إٌّظّخ ١ٌٚظ فمؾ فٟ اٌّشبس٠غ-4

2012) 
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 ٌزطج١ك ِّبسعبد ٚششٚؽ اٌجٕبء اٌّغزذاَ. ِغزّشحِشالجٗ -5

 اٌزخف١ف ِٓ ٘ذس ا١ٌّبٖ ٚرؼض٠ض وفبءح اعزخذاَ ا١ٌّبٖ فٟ ِٛالغ اٌجٕبء.-6

ثبداسح اٌّشبس٠غ فٟ اٌجٕبء اٌّغزذاَ ، ؽ١ش أْ اداسح اٌّششٚع ٟ٘ ششؽ  اٌخبطخر١ّٕخ اٌّٙبساد -7

 أعبعٟ ٌزظ١ُّ ٘زٖ اٌج١ئخ ٚرمذ٠ّٙب ٚاداسرٙب.

ِّبسعبد اٌجٕبء اٌّغزذاِخ فٟ ع١ّغ أٔؾبء إٌّظّخ ِٓ خ٩ي ط١بغخ اٌغ١بعبد ٚرٕف١ز رؼض٠ض -8

 .ا٦عشاءاد ٚٔشش أفؼً اٌّّبسعبد

 رٕغ١ك ػًّ اٌزٛس٠ذاد فٟ لطبع اٌجٕبء -9

 .اٌزذس٠ت ٚا٨عزضّبس فٟ أعب١ٌت ِّٚبسعبد اٌجٕبء راد اٌىفبءح فٟ اعزخذاَ اٌّٛاسد-10

ا٨عزشار١غ١خ ٌزؾ١ًٍ ِّبسعبد اٌجٕبء اٌّغزذاِخ ٌزم١١ُ ِب ارا  أدٚاد اٌم١بط ، ِضً اٌّمب١٠ظ اعزخذاَ-11

وبْ ٌّششٚع اٌجٕبء رؤص١ش ا٠غبثٟ ػٍٝ اٌج١ئخ.
 (

Hassan 2016
)

 

ِّب عجك فبْ ِزطٍجبد رٕف١ز اٌجٕبء اٌّغزذاَ رغٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ أ١ّ٘خ رخظ١ض ا١ٌّضا١ٔخ ٌٍزؼ١ٍُ 

ششٚع ، ٚوٍٙب ِذػِٛخ ثب٤دٚاس ٚاٌزذس٠ت ، ٚ٘ٛ ٔٙظ شبًِ ٌّٕٙغ١خ ٚرىٌٕٛٛع١ب اداسح اٌّ

ٚاٌّغئ١ٌٚبد اٌّزشاثطخ ٤طؾبة اٌّظٍؾخ فٟ ِششٚع اٌجٕبء ، ٌؼّبْ أْ ٠زُ ثٕبء ِشبس٠غ اٌجٕبء ػٍٝ 

أعبط ِجبدة ا٨عزذاِخ. ِٚغ رٌه ، ٔظشًا ٌّزطٍجبد رؾم١ك اٌجٕبء اٌّغزذاَ ، ٠ّىٓ أْ رىْٛ ػ١ٍّخ اٌزٕف١ز 

 اشىب١ٌخ.

 

 ح ٍ٘اقغ اىرْفٞزاىرشٞٞذ اىَغرذاً ٗاعرذاٍ 1-2

 ٍشازو ٍششٗع اىثْاء 

٠زُ رمغ١ُ ػ١ٍّخ أشبء اٌّجٕٟ  اٌٝ ص٩س ِشاؽً سئ١غ١خ: ِب لجً اٌجٕبء ، ٚاٌجٕبء ، ِٚب ثؼذ اٌجٕبء       

 . ؽ١ش ٠ؾذد اعشاءاد وً ِشؽٍٗ ِٓ ِشاؽً اٌزٕف١ز . (1ثشىً )وّب ٠ٛػؼ 
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ػ١ٍّخ أشبء اٌّجٕٟ 1شىً 
(  

Kari, A 2005
)

 

 ٍؼ٘قاخ  اىرشٞٞذ  اىَغرذاً  1-3

بد اٌزٟ رؾٛي دْٚ اٌٛطٛي اٌٟ ػٍٟ اٌشغُ ِٓ ا١ّ٘خ ا٨ٔشبء اٌّغزذاَ ٌىٕٗ ٠ٛعذ اٌىض١ش ِٓ اٌّؼٛل   

  -افؼً اعشاءاد ٌٍزش١١ذ اٌّغزذاَ ِٕٙب :

اسرفبع اٌزىب١ٌف ا١ٌٚ٤خ ٚاٌّزظٛسح. 

 اٌزفى١ش اٌزم١ٍذٞ ٚاٌخٛف ِٓ اٌزغ١١ش ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌّزطٍجبد اٌؾب١ٌخ ٦وّبي اٌّشبس٠غ فٟ أعشع ٚلذ

 ظٕبػخ.ِّىٓ ، ٚرؾم١ك ِؼذي ػبئذ ا٠غبثٟ ، ٚاٌؾفبظ ػٍٝ إٌّبفغخ داخً اٌ

َٔمض اٌّؼشفخ اٌؼبِخ / اٌٛػٟ ٚاٌجؾٛس غ١ش اٌىبف١خ فٟ اٌجٕبء اٌّغزذا. 

ٍششٗع 

 الاّشاء

 اىثْاء وٍا قثٍشزيح 

Pre-construction  

 شزيح اىرشٞٞذ ٗاىرْفٞزٍ

Construction 

 اىرشٞٞذ  ذٍا تؼٍشزيح 

Post- construction 

 

طح 
ش

لاّ
ا

A
ctiv

ity
 

 

 ِشؽٍخ اٌزخط١ؾ

Conceptual planning 

phase 

 ٥ٌعبعبداٌؾفش 

Excavation 

of Foundation 

 ا٨ثزذائٟاٌزغ١ٍُ 

Final Inspection 

and Acceptance  

 ١ُّ ِشؽٍخ رط٠ٛش اٌزظ

Design development 

 phase 

 أغبص ا١ٌٙىً

Framing Roofing  

and Siding 

 اغ٩ق اٌّششٚع

Project Close Out 

 ِشؽٍخ اٌّشزش٠بد

Procurement Phase 

  اٌظؾ١خا٨ػّبي 

Plumbing 

and Heating 

 أزمبي اٌّبٌه ٌٍّششٚع

Owner Move In 

 ا٨ػّبي اٌىٙشث١خ  

Electrical Work 

 اٌؼّبْ

Warranty 

 اٌزشط١جبد اٌذاخ١ٍخ 

Interior Finishes 

 رم١١ُ اٌّششٚع 

Project Evaluation 
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ػذَ ٚعٛد ِجبدة رٛع١ٙ١خ, ٚخجشٖ فٟ اٌزٕف١ز ٚرم١١ُ ا٤داء. 

 .ٍّٗلؼب٠ب ا٨رظبي ث١ٓ ِٙٓ اٌجٕبء ػٕذ ِؾبٌٚخ رٕف١ز اٌّّبسعبد اٌّغزذاِخ ػجش ِششٚع ثؤو 

ػ١ٍّبد عذ٠ذح ، ٚػذَ ا١ٌم١ٓ ثشؤْ اٌشثؾ١خ . ِخبٚف اٌّغئ١ٌٚخ ، ٚاٌزشدد فٟ رٕف١ز ِٕزغبد /
 (

Berkeleyen 2008
)
 

  BIMٍؼيٍ٘اخ اىثْاء   حَّ٘رخذقْٞاخ  -2

ِفزبؽب ٌّٕٙغ١خ اٌزظ١ُّ ٚاٌزٛص١ك ٚأؽذصذ رغ١١شا فٟ ٔظشٖ اٌّظ١ّّٓ ٚإٌّفز٠ٓ  اٌزم١ٕخرؼزجش ٘زٖ   

ػذاد اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ صُ اٌٟ ٌىبًِ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اثزذاء ِٓ ِشاؽً اٌزظ١ُّ ا١ٌٚ٤خ اٌٟ ِشؽٍخ ا

 (  Kyrie 2008)ِشؽٍخ اٌزٕف١ز اٌفؼٍٟ ٚأخ١شا اٌٟ ِشؽٍخ ا٨داسح ٌٍّجٕٟ ثؼذ اٌزٕف١ز . 

  BIMٍؼيٍ٘اخ اىثْاء   حَّ٘رخ 2-1

 ِٕظِٛخ ِزىبٍِخ ٟٚ٘ ٕ٘ذعخ ا٨ٔشبء ػٍُ ا١ٌٗ رٛطً ِب أؽذس ِٓ اٌجٕبء ِؼٍِٛبد خّٔٛرع رؼزجش    

 ِشوض٠خ ث١بٔبد لبػذح ػجبسح ػٓ  ٚاؽذ. فٟٙ اؽبس ػًّ فٟ ٚرؼؼٗ ششٚعثبٌّ ِب ٠زؼٍك وً رشًّ

 أٚ ِٛاطفبد أٚ ِخططبد وبٔذ عٛاء اٌّششٚع ِغزٕذاد وً ػٍٝ ٚرؾزٛٞ اٌّششٚع اؽشاف رغزٞ

 ِٓ ِٚزبؽخ ِٕٚغمخ دل١مخ ِؼٍِٛبد ٌٍّغزخذ١ِٓ . ٚرٛفش اٌّششٚع أػّبي ٌزٕف١ز أٚ ثشاِظ ص١ِٕٗ و١ّبد

 ف٨ ؽشا ا٨عزخذاَ شبئؼخ رٍه ا٤ٔظّخ أطجؾذ اٌٛالغ. ٚلذ ٠ؾبوٟ ىزشٟٚٔاٌ افزشاػٟ ّٔٛرط خ٩ي

 (.2اٌّشبس٠غ وّب ٘ٛ ثبٌشىً )  ِٚذ٠شٞ ٚاٌّمبٌْٚٛ ٚاٌّظّّْٛ وبٌّبٌه ؽ١برٗ دٚسح خ٩ي اٌّششٚع

 اٌّؼٍِٛبد  خّٔٛرع( ٠ٛػؼ أظّخ 2شىً سلُ )

 ثْاء صْاػح اى فٜ( ٗذؼشٝفٖا  BIMٍؼيٍ٘اخ اىثْاء ) حَّ٘رخٍفًٖ٘  2-1

 (.2اٌّشبس٠غ وّب ٘ٛ ثبٌشىً )  ِٚذ٠شٞ ٚاٌّمبٌْٚٛ ٚاٌّظّّْٛ وبٌّبٌه ؽ١برٗ دٚسح خ٩ي اٌّششٚع

 اٌّؼٍِٛبد  خّٔٛرع( ٠ٛػؼ أظّخ 2شىً سلُ )

 صْاػح اىثْاء  فٜ( ٗذؼشٝفٖا  BIMٍؼيٍ٘اخ اىثْاء ) حَّ٘رخٍفًٖ٘  2-1

 -ب :اٌّؼٍِٛبد ِٕٙ خٌّٕٛرع اٌّخزٍفخ٠ٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزؼش٠فبد 
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اٌؼ١ٍّخ ( ثبٔٙب " BIMِؼٍِٛبد اٌجٕبء ) خّٔٛرع(  Graphic SOFT virtual buildingػشفذ ) -

رز١ؼ ٌغ١ّغ اؽشاف اٌّششٚع اٌٛطٛي اٌٝ اٌّؼٍِٛبد ثٕفظ اٌٛلذ ِٓ خ٩ي اٌزشغ١ً  اٌزٟ  خاٌّئعغ١

اٌّزذاخً اٚ اٌؼًّ اٌّشزشن ث١ٓ ِخزٍف ا٨دٚاد اٌزىٌٕٛٛع١خ "
 (

Graph iSOFT 2019
)
. 

-
 

 The National Building Information Modelاٌجٕبء ) ٤ٔظّخٚػشفذ اٌٍغٕخ اٌذ١ٌٚخ 

Standard( )NBIMS )خّٔٛرع ( ِؼٍِٛبد اٌجٕبءBIM ًػٍٝ أٙب "اٌزّض١ )ٌٍّٟخظبئض  اٌشل

 ٟ٘ ٚاٌزٟاٌٛظ١ف١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّجٕٝ .ٚ٘ٝ ِظذس اٌّؼشفخ اٌزشبسو١خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد إٌّشؤ 

خبر اٌمشاساد خ٩ي دٚسح اٌّششٚع اػزجبسا ِٓ ِشؽٍخ اٌزظٛس اٚ اٌذساعخ اٌز١ّٙذ٠خ اٌٝ اعبط ٨ر

ِشؽٍخ اٌٙذَ ٚا٨صاٌخ "
 (

Harris 2007
 )

رّضً وبًِ  ٚاٌزٟ٘زا اٌزؼش٠ف اٌٝ اٌج١بٔبد إٌّظّخ  ٠ش١ش  .

٨ رغزخذَ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء ػجبسح ػٓ ػ١ٍّخ رم١ٕٗ  خّٔٛرعاٌّششٚع ثظٛسح اٌىزش١ٔٚخ ٚرٌه ٨ْ أظّخ 

 . ا٦ٌىزشٟٚٔإٌّٛرط  ءٔشب

( ػٍٝ BIMِؼٍِٛبد اٌجٕبء ) خّٔٛرع (AIAٌٍّٕٙذع١ٓ اٌّؼّبس١٠ٓ ) ا٤ِش٠ىٟٚعبء رؼش٠ف اٌّؼٙذ  -

ٚرشًّ ِشوض٠خ اٌّؼٍِٛبد  اٌشلّٟرزؼؼ ِٓ خ٩ي إٌّٛرط  اٌزٟرٛفش اٌفٛائذ  اٌزٟأٙب " اٌؼ١ٍّخ 

زٌه وفبءح اٌزىبًِ ث١ٓ اٌزخظظبد ِٚشالجخ اٌغٛدح ٚاٌزٛاطً اٌجظشٜ ٚا٨عزذاِخ ٌؼٕبطش اٌّجٕٝ ٚو

ٚرٕظ١ُ ِٛلغ اٌؼًّ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ثذلخ اػٍٝ "
(

Eastman 2011
)
. 

 -:اٌزٟ رخزٍف ٚفمبً ٌخٍف١خ اٌّغزخذَ ٚٚعٙخ ٔظشٖ BIM ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزؼش٠فبد ٌـ

ٍخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌٛظ١ف١خ ػٍٝ أٔٗ اٌزّض١ً اٌشلّٟ ٌ BIM ٠زُ رؼش٠ف ٍْظ٘س اىرصٌَٞ: -

 .BIM ٌٍّششٚع اٌزٞ ٠ش١ش اٌٝ اٌؼ١ٍّخ اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌّغزخذِخ ٌزط٠ٛش ّٔٛرط

 .اٌجٕبء ٌزط٠ٛش ِٚؾبوبح لذساد اٌجٕبء ٚاٌزشغ١ً خّٔٛرع٘ٛ اعزخذاَ ثشٔبِظ  BIM: اىثْاء ٍْظ٘س -

ٌجٕبء ثؼذ ا٦شغبي ع١ّغ اٌج١بٔبد ا٩ٌصِخ ٌزشغ١ً ِششٚع ا BIM ٠ٛفش ٍْظ٘س ٍذٝشٛ اىَشافق: -

 .ٚؽزٝ اٌٙذَ

ف اٌّؼٙذ اٌٛؽٕٟ ٌؼٍَٛ اٌجٕبء ) :اىَْظ٘س اىرْظَٜٞ ٗاىَؤعغٜ - ِّ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء  خّٔٛرع( ٠NIBSؼُش 

٠غزخذَ أؽذس اٌزم١ٕبد اٌشل١ّخ ٦ٔشبء رّض١ً ِؾغٛة  BIMػٍٝ أٔٗ "ّٔٛرط ِؼٍِٛبد اٌجٕبء أٚ 
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٠شرجؾ ثٙب ِٓ ِششٚع / دٚسح ؽ١بح اٌّؼٍِٛبد ، ٌغ١ّغ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌٛظ١ف١خ ٌٍّٕشؤح ِٚب 

ٚاٌّمظٛد ِٕٙب أْ رىْٛ ِغزٛدػًب ٌٍّؼٍِٛبد ٌّبٌه / ِشغً إٌّشؤح ٨عزخذاِٙب ٚط١بٔزٙب ؽٛاي دٚسح 

 (Succor 2009ؽ١بح إٌّشؤح.) 

 خّٔٛرع( ٠ٛػؼ أظّخ 2شىً سلُ )

 اٌّؼٍِٛبد 

 

 

 

 

 

 

 اٌىشرٟٛٔ سلّٟرؼزّذ ػٍٝ رى٠ٛٓ ّٔٛرط  ىثْاءٍؼيٍ٘اخ ا حَّ٘رخٝرعر اُ  اىغاتقحٍِٗ اىرؼشٝفاخ 

٠ٛفش ث١ئخ ػًّ ِشزشوخ ٌغ١ّغ اٌؼب١ٍِٓ ثبٌّششٚع ٠ٚغبػذ ٘زا إٌّٛرط ػٍٝ  رٛف١ش ِؼٍِٛبد وبف١خ 

اٌٛطٛي ثبٌّششٚع اٌٝ اػٍٝ وفبءح  فٟػٓ اٌّششٚع ِٓ ِخططبد ٌٚٛؽبد رفظ١ٍ١خ اوضش دلخ رغبػذ 

 ع١ّغ اٌّشاؽً .  فٟٚدلخ 

 

 

 

 

 

 

                     (     2014 خشثٛؽٍِٟؼٍِٛبد اٌجٕبء .)  خٌّٕٛرع اٌّخزٍفخ٠ج١ٓ اٌزؼش٠فبد  ( 3اٌشىً )
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 ( لأغشاف اىَششٗع BIMٍؼيٍ٘اخ اىثْاء ) حَّ٘رخإَٞح  -3

( اعزخذاِٙب 4اٌٝ وً اؽشاف اٌّششٚع ٠ٚج١ٓ اٌشىً ) اٌفبئذح( ػٍٝ رؾم١ك BIMرؼًّ أظّخ )    

 خ٩ي دٚسح ؽ١بٖ اٌّششٚع . ػٍٝ وً ؽشف ِٓ اؽشاف اٌّششٚع

 (2014خشثٛؽٍٟ أظّخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء ػٍٝ اؽشاف اٌّششٚع) رؤص١ش(: ٠ٛػؼ  4شىً )

 ( فٜ ٍشزيح اىرشٞٞذ BIM DIMENSIONSٍؼيٍ٘اخ اىثْاء ) حَّ٘رخاتؼاد  3-1

ٕبئٟ اٌّششٚػبد اٌزم١ٍذ٠خ اٌٝ ا٨ػزّبد ػٍٝ ّٔٛرع١ٓ ص فٟ إٌٙذع٠ٟؼزّذ رّض١ً اٌّؼٍِٛبد ٌٍّششٚع 

( BIMاٌّؼٍِٛبد اٌخبطخ ثبٌّجٕٝ ث١ّٕب ٠ؼزّذ ) فٟػٕٗ ٔمض وج١ش  ظِب ٠ٕزا٨ثؼبد فمؾ ٚ٘ٛ  ٚص٩صٟ

( ٠زُ ِٓ خ٩ٌٙب دساعخ اوجش لذس ِٓ اٌّؼٍِٛبد ػٓ اٌّجٕٝ 5وّب ثبٌشىً   ) ِخزٍفخػٍٝ ِغّٛػٗ اثؼبد 

ّٔٛرط ٚاؽذ   ٠ؼزّذ ػٍٟ ِغّٛػٗ اثؼبد  فٟ

( ٚاٌزٟ 6)  شىً ا٠ٌّٚىٓ رمغ١ُ ا٨ثؼبد وّب فٟ 

٠زُ ٚطف وً ا٨ثؼبد ٚػ٩لزٙب ِغ ِشاؽً 

 اٌّششٚع .  

ِؼٍِٛبد  خٌّٕٛرع اٌّخزٍفخ( ا٨ثؼبد 5شىً )

اٌجٕبء
(

BIM Task Force 2011
) 
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 فٜ اىرشٞٞذ (BIM)ٍؼيٍ٘اخ اىثْاء  حَّ٘رخقَٞٔ   -4

ػٍٝ رٛف١ش اٌٛلذ فٟ اٌجٕبء رؤرٟ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ ا٤شىبي ٚا٤ؽغبَ. عٛاء وبٔذ اٌمذسح  BIMل١ّخ         

ِٓ خ٩ي ٚظبئف رٍمبئ١خ ، أٚ رٛف١ش اٌّبي ٤ْ اٌّؼٍِٛبد ا٤فؼً ِزٛفشح ِغجمبً ٨رخبر لشاساد فؼبٌخ 

  رئصش ف١ٙب اٌزىٌٕٛٛع١ب ٌذ٠ٕب( ، ِٚٓ اٌظؼت رخ١ً ِٕطمخ ِٓ ؽ١برٕب ا١ِٛ١ٌخ Aznar٨ِٓ ؽ١ش اٌزىٍفخ)

ثؾفٕخ  ء ٚاٌزش١١ذ. فزّزؼذ طٕبػخ ا٦ٔشبءخبطخ فٟ ِىبْ اٌؼًّ. ٠ٕٚطجك اٌشٟء ٔفغٗ فٟ طٕبػخ اٌجٕب

ِٓ ا٨ثزىبساد اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌجبسصح ِمبسٔخ ثبٌظٕبػبد ا٤خشٜ. وبْ ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ ا٨ثزىبساد فٟ 

ِغبي اٌجؾٛس اٌّبد٠خ ، ِٕٚٙغ١بد اٌزضج١ذ ، ٚوفبءح اٌطبلخ ، ِضً اٌزظ١ٕغ اٌّغجك ، ٚاٌّٛاد اٌظذ٠مخ 

. ِٚغ رٌه ، فبْ اٌزم١ٕبد اٌّغزخذِخ ِٓ لجً فشق اٌّششٚع ٦داسح ٌٍج١ئخ ، ٚرظ١ُّ اٌّجبٟٔ اٌخؼشاء

اٌجٕبء ظٍذ وّب ٟ٘ اٌٝ ؽذ وج١ش. ا٢ْ ، أطجؼ ا٨ثزىبس عضءًا ِٓ اٌطش٠مخ اٌزٟ ٠مذَ ثٙب اٌّمبٌْٚٛ 

ب طؾ١بً ع١ذاً ٌٍؼشع ٚاٌطٍت  ًِ أػّبٌُٙ ١ّ٠ٚضْٚ أٔفغُٙ ػٓ ِٕبفغ١ُٙ. ٔز١غخ ٌزٌه ، ثذأٔب ٔشٜ ٔظب

فؼً ِٓ أٞ ٚلذ ِؼٝ ث١ٓ ثبئؼٟ اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚششوبد اداسح ا٦ٔشبءاد اٌشاغجخ فٟ ػٍٝ أدٚاد أ

. ٚلذ ٠ئدٞ BIMا٨عزضّبس ٌذفغ اٌىفبءاد ، وّب ٘ٛ ٚاػؼ فٟ طؼٛد اٌّمب١ٌٚٓ اٌز٠ٓ ٠زجْٕٛ رم١ٕبد 

ٝ اٌٝ فٛائذ ِخزٍفخ فٟ ِشاؽً ِخزٍفخ ِٓ اٌؼ١ٍّخ اٌشبٍِخ ، ثذءًا ِٓ اٌّفَٙٛ ٚط٨ًٛ اٌ BIMاعزخذاَ 

ِشاؽً اٌزشغ١ً ٚاداسح اٌّشافك.
 (

Bearish 2012
)
ثؼغ ٘زٖ اٌفٛائذ ِٛػؾخ أدٔبٖ: 

 (2ٍشزئ اىرخطٞػ ٗاىرصٌَٞ)   -ا 

ٌٍّٕٛرط ِّب ٠ئدٞ اٌٝ ارخبر لشاساد ِغز١ٕشح ِٚؾغٕخ ًاٌزظٛس اٌىبِ 

رٕغ١ك اٌزظ١ُّ اٌزٞ ٠ئدٞ اٌٝ اٌزؾغ١ٓ ٚ وشف ا٨شزجبن ٚرم١ًٍ إٌفب٠بد 

 ( http://biblus.accasoftware.com) ؼبد اٌج٠ُٛػؼ اث 6شىً سلُ  

 

 3D: three-dimensional rendering ذقذٌٝ ثلاثٜ الأتؼاد   :د3ٛ

of the artifact 

 4D: duration analysis ذسيٞو اى٘قد   :د4ٛ

 5D: cost analysis ذسيٞو اىرنيفح  :د5ٛ

 6D: sustainability assessment ذقٌٞٞ الاعرذاٍح  :د6ٛ

 7D: life cycle and maintenance ٍشزيح إداسج اىَْشأ  :د7ٛ

اىغلاٍح أثْاء   :د8ٛ

 اىرصٌَٞ ٗاىثْاء

8D: safety during design and 

construction 

إداسج اىْفاٝاخ ٍِ   :د9ٛ

 ثْاء اىخاىٜ ٍِ اىٖذسخلاه اى

9D: lean construction 

 .10D: construction industrialization ٍشزيح إداسج اىَْشأ  :د10ٛ

http://biblus.accasoftware.com/


 

- 13 - 
 

رؾ١ًٍ اٌزظ١ُّ اٌّئدٞ اٌٝ اٌزظ١ُّ اٌّغزذاَ 

عذٌٚخ اٌّٛاد ٚرغ١ًٙ اٌغذاٚي اٌض١ِٕخ اٌغش٠ؼخ ٚاٌخب١ٌخ ِٓ ا٤خطبء 

وفبءح اٌزظ١ُّ ِّب ٠غّؼ ثبخزجبس خ١بساد اٌزظ١ُّ 

Aznar اىرشٞٞذ  ٗاىثْاء ٗاىرنيٞف  ٍشزئ   -ب
 ( 2012) 

سثؾ اٌغذٚي اٌضِٕٟ ثزظ١ُّ عذٚي اٌظ١بٔخ 

لبث١ٍخ اٌجٕبء ٚاٌٍٛعغز١بد رغبُ٘ فٟ ؽً اٌّشبوً لجً اٌّٛلغ 

)ا٨شزجبن( ٌزّى١ٓ اٌجٕبء اٌخبٌٟ ِٓ اٌّشبوً Clash اداسح 

اٌذفغ اٌّشؽٍٟ ِّب ٠ز١ؼ ِشالجخ أفؼً ٌٍزمذَ ٚآ١ٌخ اٌذفغ 

اٌجٕبء ، ٚثبٌزبٌٟ رم١ًٍ ا٨صدؽبَ فٟ اٌّٛلغ ٚرؾغ١ٓ اٌظؾخ ٚاٌغ٩ِخ رٕظ١ُ أػّبي 

ٚرغ١ًٙ اٌّؼٍِٛبد اٌغ١ذح ٌٍزغ١ٍُ اٌذل١مخ  اٌّؼٍِٛبد 

 ٗاىصٞاّحٍشزئ اىرشغٞو     -ج  

رٛف١ش اٌّؼشفخ اٌىبٍِخ ٌى١ف١خ ثٕبئٗ ٌٍؼ١ٍّبد ٚاداسح اٌّجبٟٔ 

فٟ ا٤ػّبي ٚاٌزغ١١شاد اٌغذ٠ذح اداسح آِٓ  ٚفؼبٌخ ٌٍّٕشؤح ثّشٚس اٌٛلذ ٨عزخذاِٙب 

ِؼٍِٛبد أفؼً ػٓ إٌّزظ ِٓ خ٩ي ا٨سرجبؽ ثّؼٍِٛبد إٌّزظ اٌخبطخ ثبٌّٛسد 

رغ١ًٙ اداسح اٌّؼشفخ ػجش إٌّظّبد ٚاٌّشبس٠غ اٌّشزشوخ 

ا٠مبف رشغ١ً أوضش أِبٔبً ثبعزخذاَ ِؼٍِٛبد ا١ٌٙىً ٚاٌّٛاد  
(

Mohammad 2014
)
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 ِؼٍِٛبد اٌجٕبء خّٔٛرعادٚاد ٚثشاِظ  اُ٘ 7شىً سلُ 

 اىرشٞٞذ  فٜ(  BIMٍؼيٍ٘اخ اىثْاء ) حَّ٘رخاعرخذاٍاخ   4-1

  َفِٟؼٍِٛبد اٌجٕبء  خّٔٛرع٠ؼزّذ اعزخذا ( اٌزٕف١ز ػٍٝ رؾذ٠ذ اعزخذاِبدBIM)   اػزّبدا

 ٟٚاٌزاٌّغذ٠خ ٚاوضش ٩ِئّخ  ا٨عزخذاِبدػٍٝ ِزطٍجبد اٌّششٚع ٚفش٠ك اٌؼًّ. ٚوزٌه رؾذ٠ذ 

(  ثؾغت خظبئض اٌّششٚع. ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٙبَ BIMرغبػذ ػٍٝ ا٨عزفبدح ِٓ أظّخ )
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اعزخذاَ ُ٘ خ٩طخ ِمبث٩د ِغ خجشاء طٕبػخ اٌزش١١ذ  25( ٚرشًّ BIM) ٥ٌٔظّخاٌّخزٍفخ 

ثغبِؼٗ ثٕغٍفب١ٔب  إٌٙذعٟدِظ اٌؾبعت ثبٌزظ١ُّ  ثبؽضٟٚلذ اػط١ذ ا١ّ٘زٙب ِٓ لجً ِغّٛػٗ 

ّزؾذح ا٨ِش٠ى١خثب٠٨ٌٛبد اٌ
1

(7. ٚ٘ٝ ِٛػؾٗ ثبٌشىً )
 

  خّٔٛرعٚف١ّب ٠ٍٝ ٚطف ا٨عزخذاِبد ( ِؼٍِٛبد اٌجٕبءBIM خ٩ي ِشؽٍخ اٌزٕف١ز ف١ّب )

٠ٚزؼّٓ ٚطف وً اعزخذاَ ٚاٌفٛائذ اٌّؾزٍّخ ٚاٌىفبءاد اٌّطٍٛثخ ِٓ  ٠زؼٍك ثّغبي اٌجؾش

 فش٠ك اٌؼًّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌّششٚع   خ٩ي دٚسٖ (BIM) ٌجٕبءِؼٍِٛبد ا خّٔٛرعاعزخذاِبد  -(:8شىً )

(https://www.arageek.com/) 

ٗذأعٞغٔ( ٗاخشاءاخ الاعرذاٍح فٜ ٍشزيح تذء اىَششٗع   BIMذأثٞش ذطثٞقاخ )  -5

  -اٌّششٚع ٚرىْٛ ػٍٟ ِشؽٍز١ٓ : ٌزؤع١ظفٟ ثذاثخ اٌزٕف١ز رجذا ِشؽٍخ اٌزخط١ؾ ٚاٌزغ١ٙض 

ػذٖ ِزطٍجبد ٩ٌعزذاِخ ِٕٙب ا٠غبد فش٠ك ػًّ ل١بدٞ ٚاٌشثؾ  اٌّشؽٍخفٟ ٘زٖ  ٠ٚؤرٟ -اسح اٌّششٚع :اد

ٚاٌزخط١ؾ ٌٍّششٚع ٚوزٌه ا٨ٌزضاَ ثّزطٍجبد ا٨عزذاِخ ٚادسح ِخبؽش  ٚرؤع١ظث١ٓ اٌّمب١ٌٚٓ 

https://www.arageek.com/
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لغ ٚعٌٙٛخ رغ١ٙض اٌؼّبٌخ ثبٌّٛلغ ٚرغ١ًٙ ا٨رظبي ٚاٚاِش اٌزشغ١ً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ ثبٌّٛ ٚأدساٖا٨عزذاِخ 

 خّٔٛرعاٚاِش اٌزؼبلذ ٌٍّمب١ٌٚٓ ٚاٌؼب١ٍِٓ ٚرغ١ًٙ ؽشق رغ١ٍُ اٌّششٚع  . ٠ّٚىٓ ل١بط وفبءح ادٚاد 

ٚاٌزؼبلذ ِٓ خ٩ي اعزخذاَ ادٚاد  ٚاٌزؤع١ظِؼٍِٛبد اٌجبء ٌزؾم١ك ا٨عزذاِخ فٟ ِشؽٍخ اٌزخط١ؾ 

 . خإٌّٛرع

 ػِ ٍؼذاخ اىثْاء اىْاذدح(ػيٜ اىسذ ٍِ الاظشاس  BIMذأثٞش ادٗاخ ) 5-1

٠ؼزجش ِٛلغ اٌجٕبء خط١شًا ثغجت ؽج١ؼخ اٌؼًّ اٌزٞ ٠زُ اعشاإٖ ػ١ٍٗ ٚٔٛع اٌّؼذاد اٌّغزخذِخ ف١ٗ. 

 ٕ٘بن اؽزّبي وج١ش ٌٛلٛع ؽٛادس فٟ ِٛلغ اٌجٕبء، ٚ٘زٖ اٌظٕبػخ ٌذ٠ٙب أػٍٝ ِؼذي ٌٍؾٛادس ا١ٌّّزخ

 ذاد اٌجٕبء ِٓ خ٩ي ػٓ ِؼ إٌبرغخِؼٍِٛبد اٌجٕبء فٟ رم١ًٍ اٌّخبؽش  خّٔٛرعرغبػذ 

 رؾغ١ٓ اداسٖ ِؼذاد اٌجٕبء 

 ٥ٌػّبياخز١بس اٌّؼذاد إٌّبعجخ  

 ٚاٌزٕغ١ك  اٌّزبثؼخِزبثؼٗ اٌؼ١ٍّبد داخً اٌّٛلغ ِٓ خ٩ي ثشاِظ 

 وشف اٌزذاخ٩د فٟ ِٛلغ اٌؼًّ لجً ؽذٚصٙب 

 اٌزٕغ١ك اٌغ١ذ ث١ٓ اؽشاف اٌّششٚع 

ِغ اِبوٓ اٌؾفش ٚغ١ش٘ب  ع٨ رزؼبساد اٌجٕبء ؽزٟ رخط١ؾ اٌّٛلغ اٌؼبَ ٚرؾذ٠ذ ِغبساد ِؾذدٖ ٌّؼذ

 اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رغجت ِشى٩د .

 قاتيح لإػادج الاعرخذاً ، ق٘اىة صة ، ٗعقالاخ. ذطؼَٞاخ(ػيٜ  BIMذأثٞش ادٗاخ )

أّ٘اع اىق٘اىة 
(

Mishra 2016
) 

 (9ٝ٘خذ اىؼذٝذ ٍِ ق٘اىة  اىصة ٍْٖا مَا ٕ٘ فٜ شنو ) 

ب فٟ أػّبي اٌجٕبء، لٛاٌت طت ا: ق٘اىة صة الأخشاب  ًِ ٤خشبة ٟ٘ ٚاؽذح ِٓ اٌمٛاٌت ا٤وضش اعزخذا

 ٠ٚزُ رظ١ٕؼٙب فٟ اٌّٛلغ ِٓ اٌخشت

ٚأؽغبَ  ثّغبوبداٌخشت اٌشلبئمٟ ػجبسح ػٓ ِبدح خشج١خ ِظٕؼخ رغزخذَ : ق٘اىة اىخشة اىشقائقٜ

 ِخزٍفخ ٚرغزخذَ فٟ طت اٌخشعبٔخ. أٗ لٛٞ ٚؽ٠ًٛ ا٤ِذ ٚخف١ف اٌٛصْ
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رىزغت اٌمٛاٌت اٌف٨ٛر٠خ شؼج١خ ثغجت ػّش٘ب اٌط٠ًٛ ٚاِىب١ٔخ اػبدح اعزخذاِٙب : ٝحاىق٘اىة اىف٘لار

 ِشاد ػذح

لٛاٌت طت ا١ٌّٕ٤َٛ لبثٍخ ٌٍّمبسٔخ ِغ طت اٌخشعبٔخ اٌف٨ٛر٠خ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ : ق٘اىة صة الأىًَْٞ٘

فبئذرٙب  إٌٛاؽٟ. ثغجت وضبفزٙب إٌّخفؼخ، فبْ أشىبي ا١ٌِٕٛ٤َٛ أخف ِٓ أشىبي اٌف٨ٛر، ٟٚ٘

 اٌشئ١غ١خ ػٍٝ اٌف٨ٛر.

اٌمٛاٌت اٌج٩عز١ى١خ ػجبسح ػٓ رم١ٕخ ٚؽذاد ِزشبثىخ خف١فخ اٌٛصْ ٠ّىٓ اػبدح  اىق٘اىة اىثلاعرٞنٞح:

 اعزخذاِٙب ػذح ِشاد. ٠ّٚىٓ ثٕبء ِٕشآد خشعب١ٔخ ثغ١طخ ثٙب

ؼبٌخ ِٓ ٠ّىٓ اعزخذاَ لٛاٌت طت اٌخشعبٔخ ِغ اٌخشعبٔخ ٦ٔشبء ِىٛٔبد ف: ق٘اىة صة اىخشعاّح

إٌبؽ١خ ا١ٌٙى١ٍخ ِٚمٕؼخ ِٓ إٌبؽ١خ اٌّؼّبس٠خ ثغ١ّغ ا٤شىبي ٚا٤ؽغبَ، ثذءًا ِٓ اٌمٛاػذ ٚا٤ػّذح 

 .ٚاٌؼٛاسع ٚؽزٝ اٌغذساْ ٚا٤ؽٛاع ٚا٤صبس ٚاٌٍّؾمبد اٌّخزٍفخ

ٟ٘ ؽش٠مخ طت اٌخشعبٔخ اٌزٟ رجمٝ فٟ ِىبٔٙب، ِّب ٠ؼٕٟ أٔٗ ٨ رزُ  Cofferق٘اىة صة اىخشعاّح 

 ٌمٛاٌت ثؼذ اٌظت. ٠زُ رظ١ٕغ اٌظٕذٚق ِغجمبً فٟ اٌّظٕغ ٠ٚزُ رغ١ٍّٗ اٌٝ ِٛلغ اٌؼًّاصاٌخ ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أٛاع لٛاٌت اٌظت9ىً ) ش
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 فٜ ّظاً اىرغيٌٞ اىف٘سٛ ىيَ٘اد  اىثدٌف٘ائذ  -6

 .اٌفٛائذ اٌمبثٍخ ٌٍم١بط ٟ٘ رخف١غ اٌّخضْٚ اٌّبدٞ، ٚرؾغ١ٓ اٌغٛدح ٚاٌؾذ ِٓ إٌفب٠بد •

 .ٚرشًّ اٌفٛائذ اٌزٟ ٨ ٠ّىٓ ل١بعٙب اٌزظٛس ٚرؾغ١ٓ ا٦ٔزبع١خ فؼ٩ً ػٓ رؾغ١ٓ ا٨رظبي ٚاٌزؼبْٚ•

ع اٌّٛاد ٌٍزٍف ٠ٚمًٍ رىٍفخ •  اْ رم١ًٍ اٌّخضْٚ ٠مًٍ رىٍفخ ا٠٦غبس ٠ٚمًٍ اؽزّب١ٌخ اٌغشلخ ٚرؼشِّ

 Quantity take-offs إٌبرغخ ػٓ ّٔبرط ث١ُ فٟ اٌزخٍض ِٓ إٌفب٠بد waste اٌزؤ١ِٓ ؽ١ش ٨

رٛعذ ِجبٌغخ فٟ رمذ٠ش اٌّٛاد ٚاٌزٟ عززؾٛي ِغ ٔٙب٠خ اٌّششٚع  D4 ٚرغبػذ رمذ٠ش اٌى١ّبد ٌّشالجخ•

اٌٝ خشدح، فٟ ؽ١ٓ ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌغٛدح ٚاٌزؾغ١ٓ اٌّغزّش ٠ٚغبػذ ػٍٝ ػّبْ ع١ش اٌؼًّ دْٚ 

 أمطبع ِّب ٠ؾغٓ ا٦ٔزبع١خ. 

اٌؼ٩ّء فُٙ أفؼً ٌٍّششٚع. وّب ٠غًٙ  prefabricated ٚ رىٌٕٛٛع١ب ٚاٌّؾبوبح٠ٚؼطٟ اٌزظٛس 

ػًّ أعضاء ِغجمخ اٌظٕغ ِّب ٠غبػذ فٟ  رؾغ١ٓ ػٛاثؾ اٌغٛدح، ٚاٌؾذ ِٓ إٌفب٠بد، ٚػ١ٍّبد  اٌجغُ

 • JIT . ؽ١ش ٠زُ اعزخذاَ اٌزظٛس 4D ألً وضبفخ ٌٍؼّبٌخ،  ٚثٕبء أعشع ٌٍّجبٟٔ  ٌذػُ رٕغ١ك ٚرٛل١ذ

غ١ٓ وفبءح رٕف١ز رغ١ٍُ اٌّٛاد فٟ ِؾبٌٚخ ٌٍؾذ ِٓ ا٨صدؽبَ ٚػذَ ٠ّىٓ أْ رغبػذ ػٍٝ رؾ اٌجغُاعزخذاَ 

اٌزٕغ١ك ثّٛالغ اٌؼًّ.  ِٚغ اٌٛلذ. رشرجؾ اٌىبئٕبد فٟ إٌّٛرط ثغذٚي صِٕٟ ٌؼشع اٌزظٛس 

 .ٌٍّششٚع فٟ وً ٌؾظخ فٟ اٌٛلذ إٌّبعت

١ف ع١جذٚ ٚ٘زا ٠غبػذ ع١ّغ أطؾبة اٌّظٍؾخ ػٍٝ فُٙ ػ١ٍّخ اٌجٕبء، ٚاٌّششٚع فٟ أٞ ِشؽٍخ ٚو

 اٌّششٚع

ٚرؼزجش اداسح اٌّٛاد اٌفؼبٌخ أِشاً ؽبعّبً ٌٕغبػ اٌّششٚع، فمذ ٌٛؽع فٟ وض١ش ِٓ اٌّٛالغ ٚعٛد لظٛس 

 رئصش ػٍٝ

 فؼب١ٌخ رٕف١ز اٌّششٚع ِضً عٛء اٌزخض٠ٓ، فمؾ فٟ اٌٛلذ إٌّبعت ٌٍزغ١ٍُ ٠ٕطٛٞ ػٍٝ رغ١ٍُ اٌى١ّبد

 أٚ اٌزضج١ذ. ٠غت رغ١ٍُ اٌغٍغ ِضً اٌخشعبٔخ اٌغب٘ضحِٓ اٌّٛاد فٟ اٌٛلذ إٌّبعت ٩ٌعزخذاَ  اٌظؾ١ؾخ

 فٟ اٌٛلذ إٌّبعت ٩ٌعزخذاَ ثبٌى١ّبد اٌظؾ١ؾخ
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ِشٚس اٌٛلذ ٠غبػذ  اٌزٕجئ ِٓ اٌزظٛس ِٓ ِششٚع اٌجٕبء ِغ اٌؾذ ِٓ ػذَ ا١ٌم١ٓ ٚرؾغ١ٓ اٌمذسح ػٍٝ•

ّىٓ اعزخذاَ اٌزظٛس اٌزغ١١ش ٠ٚ دْٚ أمطبع ٚص٠بدح ا٦ٔزبع١خ ٠ٚمًٍ ِٓ أٚاِش ػٍٝ ػّبْ ع١ش اٌؼًّ

 ذاٌزش١١اٌّىٛٔبد ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌّىٛٔبد أٚ اٌىبئٕبد ٚرٌه ِٓ خ٩ي اٌزظٛس اٌىبًِ ٌؼ١ٍّخ  ٌزؤو١ذ ِٛق

 اٌزظ١ُّ. اٌّجىش ِٓ ػ١ٍّخ ٌؾً أٞ رؼبسع أٚ رذاخً فٟ ٚلذ (10وّب فٟ شىً )

 

 

( 10شىً )

اٌزظٛس 

اٌىبًِ 

ٌؼ١ٍّخ 

 اٌزش١١ذ

 

 

 

 

 ٗاىرغيٌٞ اىردشٝثٜىرشغٞو (ػيٜ ا BIMذأثٞش ادٗاخ ) -7

 ِؼٍِٛبد اٌجٕبء  ّٔضعٗفٟ  Quality Management اداسح اٌغٛدح- 

فٟ ػ١ٍّخ  .ٟ٘ ػ١ٍّخ اداسح اٌزم١ٕبد ٚا٤ٔشطخ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رغزخذَ ٚ رٙذف ٌزؾغ١ٓ ِغزٜٛ اٌغٛدح ٚ رؾم١ك أػٍٝ وفبءح ِّىٕخ

١بٔبد ٌّٕٛرط ِؼٍِٛبد اٌجٕبء ٚ اٌؼ١ٍّبد ٚ ا٤ٔشطخ اٌّشرجطخ ثٙزا ثٕبء اٌّؼٍِٛبد فبْ ِشالجخ ٚ ِشاعؼخ ٚ اٌزؾىُ فٟ اٌج خّٔٛرع

ػشٚسٞ عذاً ٌؼّبْ ِزبثؼخ اٌّّبسعبد ا٤فؼً ٌؼ١ٍّخ ثٕبء إٌّٛرط ِٓ ثذا٠خ اٌّششٚع ٚ خ٩ي رط٠ٛشٖ ؽزٝ اٌٛطٛي  إٌّٛرط

ٌّٕٛرط لجً أْ ٠زُ رغ١ٍّٗ ٤ٞ ؽشف ٚ ثبٌزبٌٟ ٠غت ِشاعؼخ ٚ فؾض عٛدح ا .١ٌظجؼ ِٕزغبً لبث٩ً ٩ٌعزخذاَ اٌٝ ٔٙب٠خ اٌّششٚع
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ا٤ِضً ٌٍج١بٔبد ث١ٓ فش٠ك اٌؼًّ ٌٍّششٚع، ِّب ٠زطٍت ِٓ  اٌّششٚع، ٚ ٘زا ٌؼّبْ اٌزجبدي فٟ اٌّششٚع خ٩ي ِشاؽً رط٠ٛش

أٞ ِؾزٜٛ ِشرجؾ ثبٌّششٚع ِٓ فش٠ك  أٚ BIM ع١ّغ اٌّغزف١ذ٠ٓ أداء ا٨خزجبساد ا٩ٌصِخ ٌم١بط اٌغٛدح لجً رغ١ٍُ ّٔبرط اي

، ٚاٌّٛافمخ ػ١ٍٙب ٚفمبً ٌٍّجبدة  BIM ؼًّ. ٠ٕٚجغٟ اػذاد وً لغُ أٚ رخظض ارا رطٍت رمذ٠ُ د١ًٌ ػٍٝ ِشاعؼزُٙ ٌّٕٛرط اياٌ

 BIM. يي.اٌزٛع١ٙ١خ 

 Quality Management plan خطخ اداسح اٌغٛدح-

ِخ ٟ٘ اٌخطخ اٌّٛػٛػخ ٌزؾم١ك أ٘ذاف ا٨سرمبء ثّغزٜٛ اٌغٛدح ػٓ ؽش٠ك رؾذ٠ذ اٌّزطٍجبد ا٩ٌص

ٌزؾم١ك اٌغٛدح ٚ اٌّؼب١٠ش إٌّبعجخ ٌم١بط عٛدح اٌّششٚع ِٚخشعبرٗ، ٚرٛص١ك ٚطف إٌّزظ إٌٙبئٟ 

ٌٍّششٚع. ا١ٌّّضاد ا٤عبع١خ ٌٙزٖ اٌؼ١ٍّخ ٟ٘ أٔٙب رٛفش ا٦سشبد ٚاٌزٛع١ٙبد ثشؤْ و١ف١خ اداسح اٌغٛدح 

ح ثبٌزٛاصٞ ِغ ٠غت أْ ٠زُ رخط١ؾ اٌغٛد .ٚاٌزؾمك ِٓ طؾزٙب فٟ ع١ّغ ِشاؽً رط٠ٛش اٌّششٚع

ػ١ٍّبد اٌزخط١ؾ ا٤خشٜ فٟ ثذا٠خ اٌّششٚع. ػٍٝ عج١ً اٌّضبي اٌزغ١١شاد اٌّمزشؽخ فٟ إٌّزظ إٌٙبئٟ 

ٌزٍج١خ ِؼب١٠ش اٌغٛدح اٌّؾذدح لذ رزطٍت رؼذ٩٠د فٟ اٌزىٍفخ أٚ اٌغذٚي اٌضِٕٟ ٌٍّششٚع ٚرؾ١ًٍ 

 رفظ١ٍٟ ٌٍّخبؽش اٌّئصشح ػٍٝ اٌخطؾ ا٤خشٜ ٌٍّششٚع

 Corrective Action ظؾ١ؾٟا٦عشاء اٌز-

 اٌفؼً اٌزٞ ٠مَٛ ثزظؾ١ؼ اٌخطؤ اٌٛالغ فٟ اٌؼًّ ٚ اٌّىزشف أصٕبء ػ١ٍّخ اٌفؾض ٚ اٌّشاعؼخ

(ػّبْ 11شىً ٠ٛػؼ )

اٌج١بٔبد  ؽىِٛخ

 ٚاٌّؼٍِٛبد ٚرؤو١ذ٘ب
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 FONDATION LOUIS VUITTON, PARIS ٍؤعغح ى٘ٝظ ف٘ٝرُ٘ ، تاسٝظ -8

؛  Foundation Louis Vuitton (FLV،  2014طّّٗ فشأه ع١شٞ ٚافززؼ فٟ أوزٛثش 

٘ٛ ِغبؽخ ػشع عذ٠ذح رغزؼ١ف ِغّٛػخ  (Foundation for Creation اٌّؼشٚف عبثمبً ثبعُ

 ف١ٕخ دائّخ ٚػشٚػًب ِٚؾبػشاد ِٚؼبسع دٚس٠خ ِخزٍفخ. ٘زا اٌّششٚع

ٕٙذع١ٓ ، ٟٚ٘ اػزشاف ِشِٛق لذِٗ اٌّؼٙذ ا٤ِش٠ىٟ ٌٍّ 2012ٌٍز١ّض ٌؼبَ  BIMؽظً ػٍٝ عبئضح 

اٌّؼّبس١٠ٓ ، ٠ٚؼزجش ػ٩ِخ فبسلخ عزؤخزٔب اٌٝ ؽمجخ عذ٠ذح فٟ اعزخذاَ رىٌٕٛٛع١ب ِؼٍِٛبد اٌجٕبء. ٠مغ 

، ٟٚ٘ ؽذ٠مخ ٥ٌؽفبي ثٙب اٌجؾ ٚاٌّٙٛس ٚاٌؾ١ٛأبد  Jar din d'Acclimatationاٌّجٕٝ فٟ 

خ ٌجبس٠ظ. ، ٟٚ٘ ؽذ٠مخ ػبِخ ػٍٝ اٌؾبفخ اٌغشث١ Bois du Boulogneاٌظغ١شح ا٤خشٜ داخً 

٠طشػ اٌّجٕٝ ّٔٛرعًب ِؼّبس٠بً ٚأشبئ١بً ؽّٛؽًب ٠ٛػؼ ؽشق ثٕبء عذ٠ذح ٚؽبثؼبً ِىب١ٔبً عذ٠ذاً ثٕفظ 

اٌمذس ، خبطخ ف١ّب ٠زؼٍك ثبعزخذاِٗ اٌغذ٠ذ ٌٍّٛاد ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌزظ١ٕغ. ٠ش١ش اٌشعُ ا٨ٔغ١بثٟ 

سٞ ػؼٛٞ ٠مذَ ؽٛاسًا ِشئ١بً ٚاٌّزؼشط اٌزٞ أٔزغٗ فشأه ع١شٞ وّشعغ اٌٝ ١ٔزٗ فٟ أشبء عغُ ِؼّب

 .(13()12ِغ ِؾ١طٗ اٌطج١ؼٟ ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ ٠زؼٍك ثّذ٠ٕخ ثبس٠ظ. رظٙش ٘زٖ اٌؼ٩لخ فٟ ا٤شىبي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (FLVِجٕٟ ِئعغخ ٠ٌٛظ ف٠ٛزْٛ ) (12شىً )



 

- 22 - 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثمٍُ فشأه ع١شٜ  (FLVِجٕٟ ِئعغخ ٠ٌٛظ ف٠ٛزْٛ ) (13شىً )

عٍؼيٍ٘اخ اعاعٞح ػِ اىَششٗ  8-1

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػؼ ِؼٍِٛبد أعبع١خ ػٓ اٌّششٚع 14شىً )

8-2  construction system design   ْٚذنْ٘ى٘خٞا اّشاء اىَث

 :ٝ لغ١ّٓ سئ١غ٠ٓ١١ّىٓ رمغ١ُ اٌّجٕٝ اٌ

 اٌغجً اٌغ١ٍذٞ

 ا٤ششػخ

 ٍؤعغح ى٘ٝظ ف٘ٝرُ٘ اىَاىل 

 فشأه ع١شٞ اىَصٌَ 

  الاعرشاسٛ 

  اىَقاٗه 

 ١ٍِْٛ د٨ٚس أِش٠ىٟ 143 اىرنيفٔ اىفؼيٞٔ

 شٙش 44 ٍذٓ اىرْفٞز 



 

- 23 - 
 

(. أٗ 16-٠4ؼًّ ١٘ىً اٌغجً اٌغ١ٍذٞ وٕٛاح ١٘ى١ٍخ ٠ٚؼُ ا٤ٔظّخ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌشئ١غ١خ )أظش اٌشىً 

ِغطٝ ثغٍذ ِظٕٛع ِٓ ا٤ٌٛاػ اٌخشعب١ٔخ ا٤ل١ٕخ ، ٚ٘ٛ ٠ذػُ ا٤ششػخ اٌشفبفخ. ٠ٕزظ ػٓ إٌٙذعخ 

ٜٛ ا١ٌٙى١ٍخ اٌزٟ ٠غت أْ رغزغ١ت ٌٙب. ٚرشًّ ٘زٖ ؽٌّٛخ ِغّٛػخ ِؼمذح ِٓ اٌم FLVاٌفش٠ذح ٌـ 

اٌش٠بػ ٥ٌششػخ ، ٚأؽّبي اٌغبرث١خ اٌّغّؼخ ٥ٌششػخ اٌضعبع١خ ، ٚعٍذ اٌغجً اٌغ١ٍذٞ ٌٍخشعبٔخ فبئمخ 

اٌمٛح. ٠ؾًُّ اٌغٍذ فٛق ا١ٌٙىً ثٛاعطخ ِغّٛػخ ِٓ ا٤ػ٩ع اٌّؾذدح ؽذٚد٠بً. ٠غزمجٍْٛ ا٤ؽّبي 

ٌّىشٛفخ اٌزٟ رغطٟ اٌغجً اٌغ١ٍذٞ. ٠ظٙش ِضبي ٥ٌػ٩ع اٌجبساِزش٠خ فٟ ٠ٚؼطْٛ شى٩ً ٥ٌعطؼ ا

 (؛ ٠زُ رٛف١ش ِؼٍّبد اٌزؾىُ ٌزؾذ٠ذ أشىبي ا٤ػ٩ع اٌفشد٠خ.15اٌشىً )

 

 

 

 15شىً )

(ا١ٌٙىً 

اٌغ١ٍذٞ 

ٚا١ٌٙىً 

 اٌف٨ٛرٞ

Louis 

Vuitton   
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  site utilization planning   ذْظٌٞ ٍ٘قغ اىؼَو   8-3

، إٌّظّخ اٌٛؽ١ٕخ اٌفشٔغ١خ اٌزٟ  (CSTB) اعخ ١٘ىً اٌششاع ِٓ لجً ِشوض اٌؼٍُ ٚاٌزم١ٕبدرّذ دس

 رمذَ اٌجؾش ٚا٨ثزىبس ٚا٨عزشبساد ٚا٨خزجبس ٚاٌزذس٠ت ، ٚخذِبد اٌزظذ٠ك فٟ طٕبػخ اٌجٕبء. ػ١ٓ

CSTB ٟششوز RFR ٚ TESS  ّٚ٘ب ششوزبْ ٕ٘ذع١زبْ ِزخظظزبْ فٟ ا١ٌٙبوً اٌّؼمذح ،

اٌّزطٛسح ، ٌٍششاوخ فٟ ٘زا اٌغٙذ. رُ اعشاء اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزؾ٩١ٍد ٌغّغ اٌج١بٔبد ِٓ أعً ٚاٌّغٍفبد 

١٘ىً اٌششاع. رُ اعشاء اٌؼذ٠ذ ِٓ 

اٌم١بعبد أ٨ًٚ فٟ ِٛلغ اٌجٕبء ٌزم١١ُ رؤص١ش 

اٌج١ئخ ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌش٠بػ اٌزٟ رّذ 

ِٛاعٙزٙب فٟ ِٕطمخ ثبس٠ظ. رُ اػبدح 

ّٛلغ فٟ أزبط اٌم١ُ اٌزٟ رُ عّؼٙب فٟ اٌ

ٔفك س٠بػ ِغ ِشاػبح أثؼبد اٌّىبْ ٚاٌؾغُ 

ٚاٌٛلذ ، ِضً ؽٛي اٌذٚاِبد ٚرغ١شاد 

اٌغشػخ وذاٌخ ٌٍٛلذ. رُ اعزخذاَ أعٙضح 

اعزشؼبس ِضجزخ ػٍٝ ّٔٛرط ثبٌؾغُ 

اٌطج١ؼٟ ٌٍّششٚع ِظٕٛػخ ِٓ ِغؾٛق 

ِزىٍظ ٌٍزٛط١ف رؤص١شارٙب ٚل١بط 

اٌؼغٛؽ اٌّٛعٛدح فٟ ا١ٌٙبوً .رُ اعشاء 

ٓ اٌزؾ٩١ٍد أ٠ؼًب ٌٕمً اٌؾٌّٛخ ، اٌؼذ٠ذ ِ

ٚخطش اٌزىض١ف ، ٚػ١ك اٌّفظً ، ٚأداء 

 اٌؾش٠ك

اٌشئ١غٟ أ٠ؼًب  BIMرُ اعزخذاَ ّٔٛرط 

ٌّؾبوبح اٌغ١ٕبس٠ٛ٘بد اٌّؾزٍّخ اٌّزؼٍمخ 

ثبٌغ٩ِخ ِٓ اٌؾشائك ٚرذفك اٌؾشٛد 

ٌزؾذ٠ذ ِٛالغ ِخبسط اٌطٛاسة ثشىً 

أفؼً. رُ اعزخذاَ إٌّٛرط اٌشئ١غٟ 

 4Dثؼبد أ٠ؼًب ٌزٕف١ز ِؾبوبح ص٩صٟ ا٤

وبٍِخ ٌٍّجٕٝ ثؤوٍّٗ. رُ رمذ٠ش اٌّؼٍِٛبد 

اٌزٕجئ٠خ اٌّزؼٍمخ ثظ١بٔخ أعضاء ِؼ١ٕخ ِٓ 

 اٌّجٕٝ ٚرغذ٠ذ٘ب ػٍٝ ِذاس اٌٛلذ.

 

ػٕبطش رو١خ ص٩ص١خ ا٤ثؼبد. رظُٙش اٌظٛسح وبئٕبد ثبساِزش٠خ ِخزٍفخ ٠ّىٕٙب ثزوبئٙب  (16شىً )

بي إٌٙذع١خ اٌّخزٍفخ اٌزٟ ٠غت أْ رزفبػً ِؼٙباٌّؼّٓ رؼذ٠ً ٔفغٙب ِغ ا٤شى  
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 ( طٛسٖ اٌّزؾف اٌّظش17ٞشىً )

 ( اٌّٛلغ اٌؼبَ ٌٍّزؾف 18ً )شى

 اىرْغٞق تِٞ ػْاصش اىَششٗع ٗمشف اىرعاستاخ 8-4

خ٩ي ع١ّغ ِشاؽً اٌّششٚع ، ِٓ اٌزظ١ُّ اٌٝ اٌجٕبء. فٟ ع١ّغ ا٤ٚلبد ،  BIM رُ اعزخذاَ ّٔٛرط

اٌزغ١١شاد  وبْ إٌّٛرط اٌشئ١غٟ ٌٍّششٚع اٌشلّٟ ص٩صٟ ا٤ثؼبد ٠ؼزجش اٌّظذس اٌٛؽ١ذ ٌٍزؾمك ِٓ

ٚا٦عشاءاد. ٔظشًا ٌزفبط١ٍٗ ػب١ٌخ اٌذلخ ، ٚاؽزؼبْ اٌّؼشفخ ِٓ ع١ّغ اٌىفبءاد اٌّخزٍفخ اٌّشبسوخ فٟ 

اٌّششٚع ، فمذ عّؼ إٌّٛرط ثزظٛس ع١ّغ اٌّشى٩د اٌّؾزٍّخ ٚدػُ رط٠ٛش اٌؾٍٛي فٟ اٌٛلذ 

اٌزٟ لذ رٕزظ ثغجت ػؼف  إٌّبعت ٌزغٕت اٌّشبوً. عبػذ ٘زا فٟ رٛف١ش اٌٛلذ ٚاٌّبي ٚرم١ًٍ ا٤خطبء

 .رىبًِ اٌّؼٍِٛبد فٟ اٌشعِٛبد ٚاٌفُٙ اٌفشدٞ غ١ش اٌىبًِ ٌٍّششٚع

ؽٍُت ِٓ ع١ّغ اٌّمب١ٌٚٓ رط٠ٛش دساعبد ص٩ص١خ ا٤ثؼبد ٌؼٍُّٙ. عبػذ ٘زا ا٨ٌزضاَ فٟ رٛف١ش اٌٛلذ فٟ 

ا٢ٌٟ. رُ ِغؼ  رظ١ٕغ اٌّىٛٔبد ؽ١ش رُ رظ١ٕغ اٌغبٌج١خ ثبعزخذاَ ػ١ٍّخ اٌزظ١ٕغ ثبعزخذاَ اٌؾبعت

ع١ّغ ا٤عضاء اٌّظٕؼخ ثب١ٌٍضس ِٚمبسٔزٙب ثبٌّٕٛرط ص٩صٟ 

ا٤ثؼبد ٌٍزؾمك ِٓ ٕ٘ذعزٙب ٚاٌزفبٚربد اٌّغّٛػ ثٙب. رُ 

اعشاء اٌزظؾ١ؾبد ػٕذ اٌؾبعخ لجً اٌزضج١ذ ، ٚرُ رؾذ٠ش 

 وً ٌٛؽخ فٟ إٌّٛرط ٌززٕبعت ِغ اٌؾبٌخ اٌّؼّٕخ

ثغجت  ثؼذ اٌزٕغ١ت. أطجؾذ ٘زٖ اٌّّبسعخ ػشٚس٠خ

إٌٙذعخ اٌّؼمذح: ػٓ ؽش٠ك فؾض اٌؼٕبطش ثب١ٌٍضس لجً 

 رشو١جٙب ، رّىٓ اٌفش٠ك ِٓ رؾغ١ٓ اٌزغ١ّغ.

  اىَرسف اىَصشٛ اىنثٞش -9

٠مغ ػٍٝ ثؼذ أ١ِبيٍ ل١ٍٍخٍ اٌٝ غشة اٌمب٘شح 

ثبٌمشة ِٓ أ٘شاَ اٌغ١ضح، رُ ثٕبإٖ ١ٌىْٛ أوجش 

( ١٠٩ِٓ 5ِزؾف ٣ٌصبس فٟ اٌؼبٌُ ػجش اعز١ؼبثٗ )

ش ثب٦ػبفخ ٌّجبٟٔ اٌخذِبد اٌزغبس٠خ، صائ
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ٚاٌزشف١ٙ١خ، ِٚجٕٝ اٌّئرّشاد، ٚاٌّغشػ، ِٚشوض اٌزش١ُِ، ٚاٌؾذ٠مخ اٌّزؾف١خ اٌزٟ ع١ضُسعُ ف١ٙب أشغبس 

ِّٞ اٌمذ٠ُ، ثب٦ػبفخ ٌزٛعؾ رّضبي سِغ١ظ اٌضبٟٔ لٍت اٌّششٚع  .وبٔذ ِؼشٚفخ ػٕذ اٌّظش

( ١ٍِْٛ د٨ٚس رغبُ٘ ف١ٙب ا١ٌبثبْ 550زٗ ثؾٛاٌٟ )رىٍفٚأؽٍمذ ِظش ؽٍّخ ٌز٠ًّٛ اٌّششٚع اٌزٞ رمذس 

ِّٓ أٚي ِؾبٌٚخ ٌغّغ اٌّبي ا٩ٌصَ ٌجٕبء ٘زا اٌظشػ 300ثم١ّخ ) ١غِّش، ٌى ُِ ( ١ٍِْٛ د٨ٚس ومشعٍ 

اٌؼ٩ّق رّضٍذ فٟ اٌّؼشع اٌغذ٠ذ ٣ٌصبس اٌّظش٠خ فٟ ِزؾف اٌفْٕٛ فٟ ِذ٠ٕخ ٌٛط أٔغٍٛط 

، ِٚٓ اٌّمشس «آِْٛ ٚاٌؼظش اٌز٘جٟ اٌفشػٟٛٔد ػٕخ رٛ»ثب٠٨ٌٛبد اٌّزؾذح ا٤ِش٠ى١خ رؾذ شؼبس 

( لطؼخ أصش٠خ ِٓ اٌؼظٛس اٌفشػ١ٔٛخ، ٚا١ٌٛٔب١ٔخ، ٚاٌشِٚب١ٔخ، 100000اٌّزؾف أوضش ِٓ )٠ؼُ أْ 

 فىشح اٌّزؾف ٘ٛ ر٩لٟ ص٩صخ اشؼبػبد رٕطٍك ِٓ ِّب ع١ؼطٟ دفؼخً وج١شحً ٌمطبع اٌغ١بؽخ فٟ ِظش.

(ٚسٚػٟ فٟ اسرفبع 17ٚاؽذح رؾذد عغُ اٌّزؾف، وّب فٟ شىً )ا٤٘شاِبد اٌض٩صخ ٌزٍزمٟ فٟ ٔمطخ 

ب ِٓ ٔٙب٠خ ؽٛائؾ اٌّزؾف ع١ظً  ًّ اٌؾٛائؾ أْ رظً اٌٝ أثؼبد اٌٙشَ ا٤وجش ثؾ١ش ارا ألّٕب خطًب ِغزم١

 .اٌٝ أػٍٝ لّخ اٌٙشَ ا٤وجش ثّٕطمخ ا٤٘شاِبد، ٠ّٚضً ٘زا اٌّٛلغ اٌفش٠ذ اؽ٩ٌخً ػٍٝ اٌّزؾف

 :ٕظّٗ ػٕبطش٘زا اٌّٛلغ اٌفش٠ذ ر

ؽبفخ اٌٙؼجخ اٌزٟ رمغُ اٌّٛلغ اٌٝ لغ١ّٓ، اٌؼ١ٍب ٚاٌذ١ٔب. 

ر٩لٟ ا٤شؼخ إٌّطٍمخ ِٓ ا٤٘شاِبد. 

ٚاٌّزؾف ِشرجؾ ثبٌمب٘شح ٚا٦عىٕذس٠خ.ٚٚاعٙخ اٌّزؾف ِىغٛحٌ ثبٌؾغش ا٤ٌجبعزش اٌزٞ ٠غّؼ ثٕفبر 

ْ اٌزٟ وبٔذ ر١ّض اٌفٓ ػٕذ اٌؼٛء ِٓ خ٩ي ا٤شىبي إٌٙذع١خ، ٚرُ ا٨عزؼبٔخ ثٕفظ دسعبد ا٤ٌٛا

ِّٞ  اٌمذ٠ُ ٚاٌّٛعٛدح ػٍٝ عذساْ اٌّؼبثذ ٚاٌزّبص١ً ا٤صش٠خ اٌمذ٠ّخ، ٚفٟ ِذخً اٌّزؾف ٔغذ  اٌّظش

 رّضبي سِغ١ظ اٌضبٟٔ 

ٚ٘ٛ  (Grand Stair -( ؽٕبً.ثب٦ػبفخ اٌٝ )اٌغٍُ اٌؼظ٠83ُ١غزمجً اٌضٚاس ٚاٌزٞ ٠ظً ٚصٔٗ اٌٝ )

ًٍ ٠ؼطٟ فخبِخً ٚسٚػٍ اٌّذخً ٌّجٕٝ اٌّزؾف ٚػٕذ طؼٛدٖ  رشٜ اٌزّبص١ً ا٤صش٠خ ٠ّٕخً ٠ٚغشحً ثشى

ربس٠خ١خً رزخ١ٍٙب ِغ طؼٛد وً خطٛح ِٓ ٘زا اٌغٍُ اٌؼخُ ٠ٚظً اٌزى١١ف ٌٙزا اٌغٍُ ِٓ أعفٍٗ ثفىشحٍ 

 .ٕ٘ذع١خٍ سائؼخٍ 
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اد ( ِزشٍ ِشثغٍ ٚلبػخ  اٌّئرّش92600اٌّٛلغ اٌؼبَ ٌٍّزؾف ٠ٚزىْٛ اٌجٕبء ِٓ: ِجٕٝ اٌّزؾف ثّغبؽخ )

  .( ِزشٍ ِشثغٍ 40700)

 اٌذٚس ا٤سػٟ ٌٍّزؾف

 اٌذٚس ا٤ٚي

 اٌذٚس اٌضبٟٔ

  اٌذٚس اٌضبٌش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رُ ػًّ اٌّزؾف ثؾ١ش ٠غ١ش اٌضائش فٟ ِغبساد ص١ِٕخ ربس٠خ١خ ٌشإ٠خ اٌزبس٠خ ِغٍغ٩ ٚثىً 

 .ِشاؽٍٗ

ٚٔظشًا ٌؾغُ اٌّششٚع وبْ ٨ثذ ِٓ ا٨عزؼبٔخ 

 :س ِشاؽًٚرُ اٌؼًّ ػٍٝ ص٩ (BIM)ثبٌـ

( إٌّٛرط ا٨ٌٟٚ ٌّٕزعخ 20شىً )

 اٌّزؾف

 ( اٌّغبلؾ ا٨فم١خ ٌٍّزؾف19شىً )
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ٍ ِٓ سعِٛبد  إٌّبلظخ اٌّشؽٍخُ ا٤ٌٚٝ: ِّٟ ًُ ّٔٛرطٍ ِجذئ  RFI ٚسفغُ ؽٍت  اٌّؼٍِٛبد tender ػّ

ب ً  اٌزظ١ُّ ٤خز لشاسٍ فٟ و١ف١خ  ؽٍِّٙ   .٩ٌعزشبسٞ ثّشبو

ؽً اٌزؼبسػبد، ٚثشص ف١ٙب دٚس اٌج١ُ ٔظشًا ٌىضشح اٌزفبط١ً ا٦ٔشبئ١خ ٚاٌّؼّبس٠خ  اٌّشؽٍخُ اٌضب١ٔخ:

اس اٌّخظظخ ٌٍضٚاس، ٚثب٦ػبفخ اٌٝ طؼٛثخ ا٤ػّبي اٌىٙش١ِٚىب١ٔى١خ فٟ ا٤دٚاس فٟ ا٤دٚ

اٌّخظظخ ٌخذِخ أػّبي اٌزى١١ف، ٚغشف اٌّؾ٨ٛد اٌىٙشثبئ١خ، ٚأػّبي اٌز١بس اٌخف١ف 

اٌجبسصح ثشىً وج١ش فٟ ِششٚع اٌّزؾف، وٕظُ ِٕغ اٌغشلخ ٚا٦ٔزاس، ٚؽّب٠خ اٌزّبص١ً ا٤صش٠خ 

ِّٞ  ػجش، ٚإٌظبَ   ا٤ُ٘ػذ أ

ثىً اٌزفبط١ً ا٩ٌصِخ ٌخذِخ   lod 400  اعزخ٩ص ٌٛؽبد اٌّخططبد اٌزٕف١ز٠خ اىَشزيح اىثاىثح:

اٌّٛلغ ٚخبطخ ٌٛؽبد فزؾبد ا٦ٔشبئٟ ٌىجش عّه اٌؾٛائؾ اٌخشعب١ٔخ فٟ اٌّزؾف اٌزٟ رظً 

ب ِؼشفخ أثؼبد وً فزؾخ فٟ اٌؾبئؾ ثىً دلخ لجً اٌششٚع فٟ 600اٌٝ عّه ) ًِ ( ٍُِ، فىبْ ٌضا

 .ثٕبئٗ

ٍؼيٍ٘اخ اعاعٞح ػِ اىَششٗع  9-1

ٍؼيٍ٘اخ اعاعٞح ػِ اىَششٗع ( 21شىً )

 ٗصاسٓ اىغٞازٔ اىَصشٝٔ اىَاىل 

 heneghan.peng.architects, Dublin, Ireland اىَصٌَ 

ثبٌششاوخ ِغ ششوخ ِظش٠ٗ ٚ٘ٝ  hill internationalششوخ  الاعرشاسٛ 

Ehaf. 

ِّٟ   اىَقاٗه  ٍ أٚساعىَٛ  J.V. BESIXِمبٚي ػبَ أعٕج ِّٞ ِغ شش٠هٍ ِظش

 .besix Orascomاخزظبس ٌـ BOJV اعُّٙ

 ( ١ٍِْٛ د٨ٚس795) اىرنيفٔ اىفؼيٞٔ

 عٕٛاد 6 ٍذٓ اىرْفٞز 
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    اىرْغٞق تِٞ ػْاصش اىَششٗع ٗمشف اىرعاستاخ  9-2

جٕبء ٚرُ وبْ ِٓ اُ٘ اٌزؾذ٠بد فٟ اٌّششٚع ٔظشا ٌزؼذد اٌٛظبئف ٚرذاخٍٙب ٚاٌشىً إٌٙذعٟ اٌّؼمذ ٌٍ

اعشاء رؾ١ًٍ ٌىشف اٌظذاَ ٚاٌزؾمك ِٓ اٌزذاخ٩د ث١ٓ رظ١ّّبد إٌّٛرط اٌٛاؽذ ٚرٌه  ٌزم١ًٍ أٚاِش 

اٌزغ١١ش أصٕبء ا٦ٔشبء ٚاٌّغبػذح ػٍٟ اوزشبف اٌظذاَ ِجىشًا ٚٚػغ اٌؾٍٛي اٌّمزشؽٗ ٌٗ ٚرٌه ػٓ 

١ُّ ٟٚ٘ اٌّشؽٍٗ ؽش٠ك ا٩ٌعزّبػذ اٌذٚس٠ٗ ث١ٓ ػٕبطش اٌّششٚع  .ٚع١غزّش ؽٛاي ػ١ٍّخ اٌزظ

ا٨ٌٟٚ اٌزٟ رؼطٟ رظٛس ٚاػؼ ػٓ اٌّجٕٟ  ٌٚىٟ ٠ؼًّ اوزشبف اٌظذاَ ثشىً طؾ١ؼ ، ٠غت أْ 

رؾزٛٞ ّٔبرط اٌّششٚع ػٍٝ ٔمطخ ِشعؼ١خ ِشزشوخ ٠ٚغت أْ رىْٛ ِزٛافمخ ِغ أداح اوزشبف اٌظذاَ.  

ٌٙب .ٚوبْ اعّبٌٟ ( ثؼغ ِٓ اٌظذاِبد اٌزٟ رُ اوزشبفٙب ٚا٠غبد اٌؾٍٛي اٌّجىشٖ  ٠ٚ23ٛػؼ شىً )

 8706=  ٠2013ٕب٠ش  8ا٨شزجبوبد اٌزٟ رُ ؽٍٙب فٟ 

 200اٌظٍت ٚاٌخشعبٔخ:  •

 2907ِؼّبسٞ:  •

 437ِذٟٔ:  –ِؼّبسٞ  •

MEP-MEP: 4686 

 476إٌٙذعخ اٌىٙشثبئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌّذ١ٔخ:  •

 29631=  2013آراس  2ِغّٛع ا٨شزجبوبد اٌزٟ رُ سطذ٘ب فٟ 

 5050ِذٟٔ:  –لٛط  •

 •MEP-MEP: 24581 
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• 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ج١ٓ ثؼغ أٛاع اٌظذاِبد اٌزٟ رُ ؽٍٙب ػٍٟ إٌّٛرط 22ً  )شى

 phase planning   اىرخطٞػ اىضٍْٚ ىيَششٗع

ٌفُٙ أفؼً ٌٍغذٚي اٌضِٕٟ ٌٍّشاؽً ِٓ لجً اٌّبٌه ٚاٌّشبسو١ٓ فٟ اٌّششٚع ٚاظٙبس اٌّغبس        

ِشؽ١ٍخ د٠ٕب١ِى١خ ٧ٌشغبي رمذَ خ١بساد ٚؽ٨ًٍٛ ِزؼذدح ٌزؼبسػبد اٌؾشط ٌٍّششٚع رُ ٚػغ خطؾ 

ٌزؾغ١ٓ اٌغذٚي اٌضِٕٟ ٚ  BIMاٌفؼبء ٚدِظ رخط١ؾ اٌّٛاسد اٌجشش٠خ ٚاٌّؼذاد ٚاٌّٛاد ِغ ّٔٛرط 

رمذ٠ش اٌزىٍفخ ٌٍّششٚع ، رؾذ٠ذ اٌزؼبسة فٟ اٌّغبؽخ ِٚغبؽخ اٌؼًّ ٚؽٍٙب لجً ػ١ٍّخ اٌجٕبء. 
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خ (رؾذ٠ذ اٌغذٚي اٌضِٕٟ ، أٚ اٌزغٍغً أٚ ِشبوً اٌزذسط ، اٌّششٚع ا٤وضش )أغشاع اٌزغ٠ٛك ٚاٌذػب٠

لبث١ٍخ ٌٍزش١١ذ ٚاٌزشغ١ً ٚاٌظ١بٔخ ِشالجخ ؽبٌخ ششاء ِٛاد اٌّششٚع ص٠بدح ا٦ٔزبع١خ ٚرم١ًٍ إٌفب٠بد فٟ 

ِٛالغ اٌؼًّ ٔمً اٌزؼم١ذاد اٌّىب١ٔخ ٌٍّششٚع ، ِٚؼٍِٛبد اٌزخط١ؾ ، ٚدػُ اعشاء رؾ٩١ٍد 

 (24.وّب ٠غبػذ ػٍٟ رٕغ١ك اٌّٛلغ اٌؼبَ ٌٍّششٚع ِٚشاؽً اٌزٕف١ز اٌّخزٍفٗ ٠ٚج١ٓ شىً )اػبف١خ

 ٚرٌه ٌٍزخط١ؾ اٌضِٕٟ ٌٍّششٚع . BIMٚدِغٙب ِغ ّٔٛرط   primaveraِخشعبد ِٓ ثشٔبِظ 

 

 BIMٚدِغٙب ِغ ّٔٛرط   primavera( ِخشعبد ِٓ ثشٔبِظ 23شىً )

 اىر٘صٞاخ: -10

ِٓ ٚعٙخ ٔظش اٌجبؽش رغُٙ فٟ رؾغ١ٓ ع١بعبد ٚ اعزذاِخ ِٚؼبٌغخ رٛطً اٌجبؽش اٌٝ رٛط١بد  

  -اىْرائح ٗاىر٘صٞاخ :

 عّؼ١بد - اٌؾىِٟٛ اٌمطبع - اٌخبص اٌمطبع( فٟ  اٌّجبٟٔ ِؼٍِٛبد ٌّٕزعخ ثبٌزٛػ١خ اٌجذء  -1

 .)اٌجٕبء

 اٌزش١١ذ. ٚ اٌجٕبء ِغبي فٟ اٌّجبٟٔ ِؼٍِٛبد خّٔٛرع اٌؾىِٛخ اعزخذاَ اْ رفشع ٠ٕجغٟ -2

 ٚرذس٠جُٙ. اٌّشبس٠غ فٟ اٌؼًّ فش٠ك لذسح ٚ ِغزٜٛ رؾذ٠ذ  -3

 اٌزىٌٕٛٛعٟ. ٚاٌزط٠ٛش اٌؼٍّٟ اٌجؾش فٟ ا٨عزضّبس -4

 اٌزم١ٍذ٠خ. اٌطش٠مخ ِٓ ثذ٨ ا٨ثؼبد اٌض٩صٟ إٌّٛرط ِٓ ٌٍّششٚػبد اٌؾظش و١ّبد اعزخشاط -5
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 ثبٌّٛلغ.  دحاٌّٛعٛ ٌٍّجبٟٔ ا٨ثؼبد اٌض٩صٟ ثب١ٌٍضس اٌؼٛئٟ اٌّغؼ اعزخذاَ -6

 ٚاٌزغ١ّغ. اٌزظ١ٕغ ٚ ٌٍزظ١ُّ اٌّجبٟٔ ِؼٍِٛبد خّٔٛرع عزخذا٠َغت ا -7

 اٌغبثمخ. ٌٍّشبس٠غ اٌّغزفبدح ٚاٌذسٚط إٌّبرط ٚ اٌّّبسعبد أفؼً ٚ أُ٘ ٔشش فٟ اٌّشبسوخ -8

  اٌّؼٍِٛبد. ٚ اٌج١بٔبد ٌزجبدي ا٤ثؼبد اٌض٩صٟ ٌٍّٕزط اٌظؾخ ِٓ اٌزؾمك ػ١ٍّخ رطج١ك  -9

 اٌّشزشوخ. اٌج١بٔبد ث١ئخ أشبءٚسٖ ػش -10

 ِظش. فٟ اٌّجبٟٔ ِؼٍِٛبد ٌّٕزعخ ِٚٛاطفبد ِؼب١٠ش ٚرطج١ك أزبط  -11

 اٌّجبٟٔ. ِؼٍِٛبد خّٔٛرع ثبعزخذاَ اٌزؼبٟٚٔ اٌؼًّ رذػُ اٌزٟ اٌّٛؽذح اٌؼمٛد ٚرطج١ك أزبط -12

 بٟٔ.اٌّج ِؼٍِٛبد خّٔٛرع أعبط ػٍٝ اٌزؼبلذ٠خ ٚاٌششٚؽ اٌششاء ؽش٠مخ ٚػغ -13

 اٌغذ٠ذح. ٚاٌّغئ١ٌٚبد ا٤دٚاس رؼىظ اٌزٟ اٌّجبٟٔ ِؼٍِٛبد ٌّٕزعخ ١ِضا١ٔخ ثٛػغ اٌجذء -14

 اٌّجبٟٔ. ِؼٍِٛبد خّٔٛرعاٌزؼش٠ف ثؤ١ّ٘ٗ  ٚ ثبٌغبِؼبد اٌزؼ١ٍّٟ إٌظبَ رط٠ٛش -15
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